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Forbrukningen ar regelbunden pa alla

tidsskalor och darmed latt att balansera.

Solkraft har ocksa viss regelbundenhet,
t.ex. dag/natt och sommar/vinter, men

molntacket skapar osakerhet.

Vindkraft ar oregelbunden bortsett fran att
det generellt blaser lite mer pa vintern,
och prognosen ar behaftad med en ej

obetydlig osdkerhet.

Icke-planerbar produktion och férbrukning
maste alltid balanseras av planerbar

produktion och forbrukning.
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VATTENKRAFT FRAN
REGLERADE ALVSYSTEM

= Nordisk vattenkraft ar i grunden mycket val [ampad att

balansera ett elsystem med stor andel vindkraft.
= Sadsongslager i form av stora vattenmagasin pa hog hojd.

= Overkapacitet i vissa kraftverk och mellanstora magasin
langs alven ger flexibilitet, dvs att vi kan valja nar energin
ska nyttiggoras (i viss man).

= Naturligt goda egenskaper for att snabbt andra produktion.

= Aterhallen produktion laddar energilagren.

= Rader det brist pa energilager i Norden?
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Lilla Luleélv

Tjaktjajaure

Seitevare
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H 180 m

I 135 m¥s
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Stora Luleélv
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Harspranget

Vaikijaure
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A 1650 mb.h
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G 53 Mm®
D 6%
£ 23k
F 1963* . " =
63 A = Damningsgrins md.h
HeTm B = Sankningsgréins m.o.h
1 615mds C = Magasinsvolym Mm3
J 214mds D = Regleringsgrad
i E = Eflmagasinsarea vid dgr.

’ F = kdrifttagningsa

M 11300 km2
: G = Antal aggregat

H = Bruttofallhgjd N
3 | = Utbyggnadsvattenforing m3/sek.
Flarkan | fim J = Medelvattenfaring m3/ sek

I 975 m:u (arsserie 1950 - 1990)

i QSGW K = Max effekt MW
L = Normalarsproduktion

L 1145 GWivar (1950 - 1990)

makokt M = Nederbérdsomrade km2

75m
 Unékning 1987

Schematisk bild av Lulediven med dafa for
kraftverk och sjsreglaringar
Ritad 1997-10-16 HLRV kim.

L 455 GWniir|
M 24490 km?




DAGENS VATTENKRAFTSYSTEM
DESIGNADES PA 70-TALET

VATTENFALL

= Vattenkraften effektutbyggdes pa 70- och 80-talet for att mota ' 7_
belastningens allt stérre dygns- och sdsongsvariationer, samt for att o £

klara oforutsedda bortfall av varmekraft (karnkraft och olja).

= Bland designkriterierna for Lule alv star att effekten skall kunna

uttagas 14 h/dygn, mandag till fredag, och under 14 veckor i foljd,

december till och med mars.

= 1973 ars planerade effektokning pa totalt 7500 MW bedémdes racka

till mitten av 80-talet, givet att belastningskaraktdren inte andrades.

= Belastningskaraktaren har fortfarande inte andrats namnvart och

darfor ar 80-talets vattenkraftsystem andamalsenligt dn idag.
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ENERGI- OCH EFFEKTUTBYGGNAD AR

HELT OLIKA SAKER

= Det finns ndstan ingen potential att utvinna mer energi ur vara

reglerade alvar.
= Arsenergin fran vattenkraften ges i huvudsak av tillrinningen.
= Effektutbyggnad innebar i princip mer vatten under kortare tid.

= Om vi bortser fran sma verkningsgradsvinster och eventuellt mindre

spill sa forblir arsenergin densamma.

» |nvesteringar i effekt ska alltsa betalas av skillnaden mellan hoga

och laga priser.
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KRAFTVERKENS FLEXIBILITET OCH
BALANSERINGSFORMAGA

= Hog utbyggnadsgrad ger flexibilitet.

= Hog utbyggnadsgrad OCH hog installerad effekt ger

god balanseringsférmaga OM inget annat begransar.

= 18 kraftverk star for halften av den genomsnittligt

disponibla effekten raknad pa arsbasis.

= Merparten av Overkapaciteten ar byggd for att

balansera dygnslasten, alltsa kortvariga regelbundna

devivs)ponibel

=
o
S

variationer.

effekt

[
o
(=}

Genomsnittli
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VATTENKRAFTENS RELATIVA BIDRAG
TILL BALANSERINGEN 2012-2014

= Svensk vattenkraft balanserar idag 110% Dygnsskala 110% Flerdygnsskala 110% Sésongsskala

hela den svenska dygnslasten och 100%
lite till.

100%

100%F- - ———— — — — - b

Q0% ——— e~ 1

90% 90%

80% 80% 80%

= Vattenkraftproduktion for att

70% 70% 70%

tillgodose langvariga behov

60% 60% 60%

paverkar formagan att tillgodose

50% 50% 50%

kortvariga behov. 40% 40% 40%

30% 30% 30%

= Om kdrnkraften stangs kommer

Medelbidrag till att balansera residuallastens variationer

20% 20%

vattenkraften att ta 6ver en del av

10% 10%

sasongsregleringen, vilket paverkar

0%

0%

formagan pa dygns- och

flerdygnshorisont. ‘
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BALANSERINGSBEHOVET AR 2050

) . . GW ' Netto-effekttopp inkl. elvirme 24-26 GW Effekttopp 27-28 GW (exkl. distr.-férluster)
= Vindkraftens variationer dr stora (exkd. distr.-forluster) Effekttopp 29-31 GW (inkl. distr.-friuster)

bade sett till effekt och energi.

= Vadersystem stracker sig typiskt

over flera dygn.

= Vattenkraften med sina stora
energilager ar perfekt for att
balansera detta om det bara finns
kapacitet nog for att nyttiggora

energin vid ratt tillfalle.

1030 1090 1150 1210 1270 1330

Timmar under tvda veckor i februari - (imme nr 1030-1340 rdknat fran nydret)
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INSTALLERAD EFFEKT OCH ARS-
PRODUKTION SAGER INTE ALLT

h

Power (pu)

—
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Energy Storage
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0 0,125 0:5 0,%’5 1
Time (pu)

Power (pu)

Time (pu)

= Man kan inte forutsatta att den kapacitet som ar byggd speciellt for balansering av belastningens

dygnsvariationer ar lika anvandbar for balansering av vindkraft.
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PRODUKTIONEN STYRS AV
VATTENHUSHALLNINGSBESTAMMELSER

= Bestammelserna ar utformade med hansyn till fler intressen &n Lulejaure (Porjus)
vattenkraftproduktion, t.ex., ekologi, estetik fér boende och turister, Zi :
sjofartstrafik och flottning, erosion av strandzoner och fiske. 2;3 |

* Bestdammelserna reglerar max- och min-tappning, ddmnings- och 223 1

sankningsgrans, maximal forandringshastighet av magasinytorna mm. 01 0203 040506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

= Granserna kan variera kraftigt under aret.
Porsi

= Vattenhushallningsbestammelser kommer allt oftare att begransa 7.8
vattenkraftens balanseringsféormaga. ;j :

= Nar nu alla tillstand ska omproévas bor vi strava efter att bade ;Z 1
forbattra miljon lokalt i dlven och 6ka balanseringsférmagan sa att ;g |

01 012 0'3 0‘4 015 0I6 0I7 0‘8 0‘9 1'0 1'1 ll2 1'3 1‘4 1‘5 1'6 1I7 1'8 1'9 20
miljon kan forbattras ocksa nationellt och globalt.
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Nordisk vattenkraft har i grunden utmarkta egenskaper for att

balansera ett system med stora mangder vindkraft.

Alvsystemen kan behdva anpassas for att hoja

balanseringsférmagan pa flerdygnshorisont.

Tekniskt finns det goda forutsattningar att anpassa de redan

reglerade dlvsystemen till ett nytt belastningsmonster.

Men... det finns betydande legala, miljomassiga, ekonomiska

och praktiska hinder som i sa fall maste dvervinnas.
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Tack for er uppmarksamhet!
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ENERGIDIMENSIONERAT KRAFTVERK
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EFFEKTDIMENSIONERAT KRAFTVERK
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