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Hur mycket svangmassa behovs?

Behovet av sviangmassa beror pa:
e Hur snabb ar primarregleringen
 Dimensionerande fel

e Vid vilken frekvensniva aktiveras skyddsfunktioner som kan utldsa skadliga
kedjereaktioner

Observera att liten mangd svangmassa ocksa gor kraftsystemet “nervosare”,
dvs behover regleras mer for att stanna inom normalfrekvensbandet vid mer
normala last/ produktionssituationer.

Vi anger inte hur mycket svangmassa som behovs, utan jamfor med degens
situation.



Vad bidrar med mekanisk svangmassa

e Roterande maskiner som ar direkt
anslutna till elnatet.
— Vindkraft ar normalt kopplat via

kraftelektronik och bidrar darfor
inte med mekanisk svangmassa

— Solkraft roterar inte

e Bidraget beror pa
rotationshastighet och diameter

e Aven elmotorer pa forbrukarsidan
bidrar med svangmassa. Detta
bidrag ar dock litet i jamforelse
med bidraget fran elproduktion.

L\

Antagna varden for troghetskonstanten

fordelat per produktionsslag

Kraftslag s
3.0
Vindkraft 0(?)

Solkraft | 0
Varmekraft ovr. 4,0

Notera att kraftverk levererar lika mycket

svangmassa oavsett om de gar pa del- eller fullast.

Kdlla: : Entso-E report, Future system inertia
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Potentiella [6sningar

Vindkraftverk kan forses med kraftelektronik som gor att de kan leverera
“syntetisk svangmassa”.

HVDC-forbindelser mellan det nordiska elsystemet och omvarlden kan
styras snabbt.

— Det maste dock i sa fall, hallas marginaler sa att effektoverféringen kan andras.
Dessutom maste det finnas masstroghet och/eller primarregleringskapacitet
tillganglig i andra anden av ledningen.

Idag kan ett begransat antal vattenkraftaggregat koras i synkrondrift, dvs.
generatorn ar in-fasad pa natet och roterar, men kraftverket producerar
ingen el.

Om pumpkraftverk anvands vid hog vind- och solproduktion kommer
denna att bidra med svangmassa.

Ett satt att fa masstroghet ar speciella synkronkompensatorer.

— Stangda karnkraftsanlaggningars generatorer skulle kunna anvandas som
synkrongeneratorer.

— Om man kan koppla bort generatorn fran turbinen kan t.es. Gasturbiners
generatorer anvandas som synkronkompensatorer.



Slutsatser

e Behovet av svangmassa i det Nordiska systemet kommer att
kvarsta ungefar pa dagens niva.
— Nya karnkraftverk i Finland > 1600 MW
— Nya utlandsférbindelser pa 1400 MW

e Det blir minskad mangd svangmassa i systemet nar
karnkraften ersatts med annan produktion oavsett vad den
ersatts med.

e Att generera syntetisk svangmassa fran vindkraft ser ut att
vara en lovande |6sning

— Det ar dock oklart idag i vilken man syntetisk svangmassa kan
ersatta vanlig svangmassa.

e Det saknas idag incitament att leverera svangmassa till
systemet.



