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Smarta nat

— nagra elsystemdrivkrafter

* Anvandning
— Elvarme (laststyrning)
— Elfordon (laststyrning)

— Ovrig efterfrageflexibilitet

* Produktion
— Distribuerad elproduktion

—Variabel elproduktion
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Optimum Optimum Mangden intelligens
idag i framtiden i elsystemet

”Evolution, inte revolution”



Smarta nat; vad i samhallsutvecklingen %NEPP

driver pa — ett expertseminarium

* “Internet of things”

* Uppkopplat och ihopkopplat
* “E-health”

* Uppvuxna med IT
 Standards saknas
 Efterfragan pa olika elkvalitet

* Svart att forutse teknikskiften (t.ex. lagring,
off-grid, ...)



Teknikgenombrott ...

"Tank att kunna skota
kontoret pa distans!
Bara man tar med sig
radiotelefonen och
sekreteraren”




Samverkan mellan el och

flarrvarme
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Samverkan mellan el och fjarrvarme %|NEPP -

* Fjarrvarmen kan i olika hog grad underlatta for ett
kraftsystemet med stor andel variabel elproduktion.
Fjarrvarmen bidrar genom:

— Elproduktionen i kraftvarmeverk
— Elanvandningen i elpannor och varmepumpar
— Varmelagring

— Indirekt ocksa genom att ersatta elanvandning for uppvarmning i
bebyggelsen

* Kraftsystemets utveckling kan komma att fa en stor paverkan
pa ekonomin for manga svenska fjarrvarmeforetag

e Styrmedel bor anpassas till nya forutsattningar
— Stod till fornybar el daven vid nollpris pa el?

— Elskatt vid nollpris pa el?



Fjarrvarmens mojliga bidrag till 'iNEpp
Kraftsystemet vid anstrangda
driftfall — ett enkelt "score card”:
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Kraftvirme | Elpanna/ Ovrigt
varmepump

Mycket vind- och solkraft och Idg konsumtion

- Mekanisk svingmassa + 0 0
- Balansreglering ++ + 0
- Overskottssituationer + ++ +
- Overforingsférmaga + + 0
Lite vind- och solkraft och h6g konsumtion

- Tillgang till topplastkapacitet +++ + +++
Generella utmaningar for att upprdétthalla balans

- Flexibilitet i styrbar produktion och forbrukning + + +
- Ansvarsfordelning och marknadsmekanismer 0 0 0
- Arsreglering 0 0 +

+++: Stor paverkan; ++: Tydlig paverkan; +: Viss paverkan;  0: Ingen eller mycket liten paverkan

Under rubriken “évrigt” aterfinns exempelvis ékad fjdrrvdrmeanvéndning och virmelagring

FJARRSYN



Elpriset over aret (2030)

1000
900
800 Minskad tillganglighet till karnkraft
700 (eller annan termisk kraft) -> fler hogpristimmar
. 600
2 500
< 400 Okad andel vindkraft,
< 300 allt annat lika, -> fler lagprisperioder
200
100
0
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Andel av aret (%)
Prisomrdde SE3
=15 TWh 2030 —26 TWh 2030 —50 TWh 2030
=70 TWh 2030 =70 TWh, 5,6 GW KK ===70 TWh, utan KK

Skillnaderna beror enbart pa vindkraftsvolymen och tillganglig
karnkraftskapacitet

-> Ju mer vind desto spetsigare profil

-> Karnkraften dampar prisspikar vid mycket vind pa arsbasis .
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Arlig elanvandning, elproduktion

och elintakt i ett verkligt fjarrvarme-
system — tre olika scenarier
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Mer vindkraft sanker medelelpriset, mindre
KK okar medelelpriset, men pa olika nivaer
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M Elpris, tidsmedel 6ver ett ar m Elpris, vindkraft m Elpris, kraftvarme

Kraftvdrme “vinnare” om mycket vind kombineras med KK-nedlédggning (héga priser vintertid) A
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Konkurrensen pa varmemarknaden
— ett rakneexempel
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* |nte en vairmemarknad utan ett stort antal lokala marknader

e Utifran elpris for varmeprofil och fjarrvarmeproduktionskostnad i
typsystemen beraknas resulterande varmepris for vairmepump och
fjarrvarme. 715 TWh vind” utgor referens.

Tabell 2: Varmekostnadsskillnad jamfart med scenariot "15 TWh vind” [kr/MWh]

"15 TWh vind” 70 TWh vind” 70 TWh vid utan kk"
Vamepump Ref -20 +110
Fjarrvarme Ref +20 - 110

* Resultat:
— Varmepump gynnas av ”70 TWh vind”
— Fjarrvarme gynnas av ”"70 TWh vind utan kk”

— Den senare effekten ar betydligt kraftigare an den forsta
FJE‘RrI.RiSYN



