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NEPP: Kraftsystemets reglerformaga

- utmaningar for elsystem med stor andel variabel produktion

e Utmaningar vid mycket vind och liten konsumtion
— Balansreglering
— Overforingsformaga (spanningshallning samt kortslutningseffekt)
— Mekanisk svangmassa
— Overskottssituationer

e Utmaningar vid lite vind och stor konsumtion
— Risk for periodvisa bristsituationer - tillgang till topplastkapacitet

e Generella utmaningar
— Storre behov av flexibilitet i styrbar produktion och forbrukning
— Okat behov av att jamna ut variationer dver aret
— Oklar ansvarsférdelning for att langsiktigt uppratthalla nédvandig
kapacitet
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Utmaningar / Potentiella I6sningar

Kraftelektronik hos vindkraft /HVDC-férbindelser

Utokad reglering med karnkraft och annan
termisk produktion

Mekanisk svangmassa

Spilla vind- och sol-el

Forstarka transmissionsnatet

Efterfrageflexibilitet

Shunt- eller seriekompensering

Balansreglering

Overskottssituationer

Overforingsformaga

Topplastkapacitet

Storre behov av flexibel

kapacitet

Ansvarsfordelning

lering

Arsreg

Ge incitament for styrbar elproduktion

Forbattrade prognoser samt anpassning av
reglerformaga

Oversyn av ansvarsfordelningen

Oka arsregleringsformagan i
vattenkraften/energilager

Minskad mangd elbaserad uppvarmning
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Dimensionerande fall
mycket ovanliga

Pa 20 ar var det ca 300-500
MW skillnad pa hogsta och
nast hogsta ars-max
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Hoga effekt-toppar ar ovanliga %lNEPP _
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4 Tidsférlopp: hég elférbrukning 1996-2013

Maximal niva: Farsta timmen:
2004-01-22: 08.00, Max: 26632.61 MW

1: 1996-02-07: 08.00, Max: 25647 MW
2: 2001-02-05: 07.00, Max: 26323 MW
3: 2003-01-31: 06.00, Max: 25730 MW
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2004-01-21: 16.00, Max: 26108 MW
2004-01-22: 07.00, Max: 26633 MW
2004-01-22: 15.00, Max: 26421 MW
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9: 2010-12-22: 06.00, Max: 25826 MW
10: 2010-12-22: 15.00, Max: 26179 MW
11: 2013-01-25: 07.00, Max: 26072 MW
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Effektfragan — fysisk l0sning

Behov beror pa forbrukning och andra kraftverk
Flexibel forbrukning —”Smarta elnat”
Import

Gasturbiner (kan drivas med, t ex, etanol/biodiesel)
T ex fran Siemens Stal i Finspang

Anvand batterier
Flexibel laddning av elbilar eller V2G
Extra kapacitet i kraftvarmen

9 - Fysiska losningar finns !!
- Men vem betalar? = "marknad”
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Effektfragan — utmaningar

b Mycket hoga priser krivs pa en "energy-only-
marknad”
P ”Svensk Elforbrukning” staller hogre krav pa effekt an

“export”, om man inte staller “effektkrav” pa
exporten.

P Kan vilita pa grannarna for effektleverans?

P Om viinte ”litar pa grannarna” sa kommer vi troligen
bygga kraftverk som aldrig anvands eftersom import
ar billigare.

Det maste till ett val mellan olika mark-
nadssystem for att kunna hantera

= effektfragan i framtiden. For att fa till-
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Uppratthall kontinuerlig balans. %iNEPP

Dvs "reglerkraft”

Olika tids-steg: Sakerhet Teknik
Masstroghet (sekunder) 1 1
Primarreglering (sek-minuter)
Sekundarreglering (kvart)
Tertiarreglering (kvart)
Intra-day-handel (timmar)
Day-ahead-handel (dygn)
Veckoplanering (vecka)
Arsplanering (ar)
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Reglermaojligheter — ([N S

Nordisk vattenkraft ar mycket val lampad att balansera ett elsystem
med stor andel vindKkraft. Vindkraftens variationer ar stora bade sett till effekt och

Vattenkraften ger det overlagset storsta
bidraget till kraftsystemets balansering pa
alla tidsskalor, fran sekund till sasong. Det re-

Vattenkraftens mojligheter att balansera fel-
prognostiserad vindkraftsproduktion bedoms
som god, givet att den planeras med margi-



Olika reglermojligheter och konkurrens %|NEPP
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Antag ett system med stora _® i
prisvariationer, t ex SE4: R N N VA
 =>» Tre typer av "business cases” 22 J/\/\/ \UMU/V\/ \ 7\
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Mer handel med grannar Demand Side Management | | Flexibla kraftverk

e Dessa tre metoder konkurrerar.

e Mycket transmission reducerar prisvariationer = mindre behov
av flexibla kunder




Kinetisk energi i Norden exklusive DK1, NEPP grona scenarios

Krafisiog I

Vattenkraft 3

Vindkraft/solkraft 0
Karnkraft 6,3

Varmekraft ovr. 4

Kdlla: : Entso-E report, Future system inertia
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Det finns ett formellt tomrum i ansvaret pa lang sikt

Sekunder Timmar Dygn Manader Ar
>
Tydligt
formellt Svenska Kraftnat
ansvar
Otydligt
formellt

ansvar Regering och myndigheter (?)

”Det finns inte nagot lagreglerat ansvar for enskilda aktorer

eller myndigheter for att uppratthalla tillracklig kapacitet,
for att klara de samlade behoven av elleveranser.”



