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Tidigare har vi...

...haft fokus pa energiutmaningen... ...och da ar ocksa kopplingen till
utslappsminskning, resurshushallning och forsorjningstrygghet tydlig.

e Da blir bl.a. ny fornybar kraftproduktion central.
— inkl. vaderberoende, icke-planerbar vind- och solkraft

...med fokus pa effektutmaningen, finns inte alls samma
koppling till utslappsminskning och resurshushallning

e Da blir istallet planerbar produktion och flexibel anvandning
central

— leveranssakerhetskrav och kostnader blir avgérande

Men traditionell terminologi fungerar, aven om energi-ord som
“spetslast” och “topplast” far en delvis annan roll/betydelse.
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Vi bor vara trogna definitionerna

Vad menar vi nar vi sager effekt?
e Effekt ar energi per tidsenhet.



Ny utmaningar som kraver ny kunskap...

Okande andel viderberoende elproduktion och minskande andel planerbar
och reglerbar produktion

— Effektutmaningar inte bara vid stor efterfragan
Elnatens roll...

— Geografisk forandring av bade produktion och konsumtion

— Samordning av "effektansvaret” med producenter (och konsumenter)
Effektbehov och forandrat konsumtionsmonster

— Stor kunskapslucka om dagens effektbehov per sektor (bl.a.)
— Leveranssakerhetskrav reses...

Efterfrageflexibilitet efterfragas
— Manga oprovade atgarder i fokus; har konsumenten intresse/incitament?

Lagring efterfragas

— Kunskapslucka om lagring kontra sammanlagring
Politikens ambitioner att l1ata regelverken "“effekt-anpassas”?
Utmaningarna for elmarknaden...
Samverkan med andra infrastrukturmarknader, och dess paverkan
Digitaliseringen...

Atta utmaningar for regleringen av kraftsystemet (NEPP1)



Ny utmaningar som kraver ny kunskap...

e QOkande andel viderberoende elproduktion och minskande andel planerbar
och reglerbar prgrgktion

— Leveranssakerhetskrav reses...

o Efterfrageflexibilitet efterfragas
— Manga oprovade atgarder i fokus; har konsumenten intré

e Lagring efterfragas
— Kunskapslucka om lagring kontra sammanlagring
e Politikens ambitioner att 1ata regelverken "effekt-anpassas”?
e Utmaningarna for elmarknaden...
e Samverkan med andra infrastrukturmarknader, och dess paverkan
e Digitaliseringen...

e/incitament?

o Atta utmaningar for regleringen av kraftsystemet (NEPP1)
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Produktion (variabel)

Andel variabel produktion dkar => stora
effektskillnader (olika scenarier for inslag av
variabelt, ...)

Vindkraft (kostnadsutveckling, langre
utnyttjningstid & jamnare produktion, ...)

Solceller (kostnadsutveckling, jamnare
produktion genom “foljande” paneler, ...)

Importberoende



Produktion (planerbar)

Mangd reglerbar kraft som bibehalls (topplast vs
lagring, tillgang pa annan planerbar kraft, ...)

Vattenkraftens framtida roll (mer effekt trots
samma energi, vattendomar, vatar/torrar,
effektutbyggnad i Norge, alvstrackor (Sv) vs en
turbin (No), ...)

Karnkraftens framtid (hur manga block stangs och
nar, nyinvestering, aven utanfor landet, ...)

Kraftvarme (utfasning av existerande,
nyinvestering, styrmedelsandringar negativt for
fjarrvarme, teknikutveckling, varmeunderlag, ...



nepp
Distribution och transmission

e Distribution/transmission inom landet (delvis ny
roll, flaskhalsar, ...)
— Distribuerad elproduktion
— ”Smarta elnat”

 Samordning av “effektansvaret” med producenter
/ konsumenter

e Overforingsférbindelserna mellan lander
(kapacitet, utbyggnad produktion i
grannlanderna, marknadsforhallanden
(prisomraden/motkop), ...)



Anvandning (effektbehov)

GW‘

Elanvandningen uppdelad n
pa olika omraden et 11

B L
Effektbehovsprofiler per W MMWWM
sektor

El for uppvarmning minskar
Sammanlagringens betydelse
Utvecklingen av behovet (effekt/energi)

Konsekvenser vid effektbrist (ar det sa allvarligt?,
bortkoppling, hur ofta, ...)

Elektrifiering av transporter och industriprocesser
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Systemtjanster

e De atta utmaningarna:
— Mycket vind & sol, liten efterfragan
— Lite vind & sol, stor efterfragan

— Generella utmaningar
e Vidare analys och kvantifiering av dem...

e Losningar pa utmaningarna (produktion,
lagring, marknadsregler, ...)



De atta utmaningarna och potentiella |6sningar

=

Utmaningar / Potentiella l6sningar

Kraftelektronik hos vindkraft samt snabb reglering av
HVDC-forbindelser

Utokad reglering med karnkraft och annan termisk
produktion samt reglering av anviandning

Mekanisk svingmassa

Spilla vind- och sol-el da efterfragan saknas

Forstarka transmissionsnatet internt och till
omkringliggande elsystem

Balansreglering

Overskottssituationer

Utveckla efterfrageflexibilitet och energilager samt ge
incitament for fjarrvarmens varmepumpar och

Investera i 6kad shunt- eller seriekompensering samt
teknik for att kunna driva stamnatet med mindre

Overforingsformaga

Topplastkapacitet

Storre behov av flexibel

kapacitet

Ansvarsfordelning

lering

Arsreg

Ge incitament for styrbar elproduktion, t.ex.
kraftvarme, samt investera i ny reservkapacitet, t.ex.

Forbattrade prognoser samt anpassning av
reglerformaga, regelverk och miljéatgarder for hela

Oversyn av ansvarsférdelningen mellan de
systemansvariga, balansansvariga samt 6vriga aktorer

Uppratthalla eller 6ka arsregleringsférmagan i vatten-
kraften samt utveckling av nya former av sdsongslager

Minskad mangd elbaserad uppvarmning (om istéllet
fjarrvarme fas samtidigt 6kat underlag for kraftvarme)




Lagring

e Teknikval (batterier, el/varme, varmelager,
“power to gas’, ...)

e Varde pa kund- resp. system-niva
— Sammanlagringens betydelse

e [ncitamenten for egenforbrukning i samband

med egen produktion ar idag sma, jmf
solceller ("60 6re/kWh")



Efterfrageflexibilitet

Atgardsval (olika karaktar, flytta last / minska
ast, ...)

LOnsamhet

Potential (avtagande nytta, ...)

ncitament, engagemang, beteende...
Digitaliseringens roll...
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Inom vilka omraden ar effektfragan sarskilt uppmarksammad idag?



Marknad

Marknadsutformning: spotmarknad, balans-
marknad, frekvenshallning, ...

Ytterligare marknader/reglering for system-
tjanster, t.ex. svangmassa, spanningshallning,
reaktiv effekt

Kapacitetsmarknad (vilka problem loser det, vilka
skapas, pris pa effekt, paverkan pa spotpris, ...)

Marknadsregler: grid codes, ...
Prognosutveckling (minskad risk for "felbud”, ...)



Samverkan med andra
infrastrukturer/sektorer

El- och fjarrvarmemarknaderna (de atta
utmaningarna “scorecard”, kraftvarme,
elpriskonsekvenser av olika fornybarmix, ...)

"Power to gas”
Transportsektorn (elbilars batterier, elvagar, ...)

Industrin (elektrifiering
av processet, ...)

+++: Stor paverkan;  ++: Tydlig paverkan; +:Viss paverkan;  0:Ingen eller mycket liten paverkan



Politik / styrmedel

Skapar effektproblem
Loser uppkomna problem
Fornybarhet vs klimat ur systemperspektiv

Ofullstandig styrmedelsutformning (t.ex.
elcertifikatsystemet)

Styrmedel infors utan hansyn till konsekvenser
for "effekt” (t.ex. fjarrvarme)



Effektutmaningen
En helhetsbild

/ Produktion Distribution Anvandning

(variabel) (effektbehov)
Harda
(tekniska)
omraden Systemtjanster Lagrin Efterfrage-
ystemt gring flexibilitet
Samverkan med
Politik . Mgrknad andra
(inkl prismodeller) inf K
MJUka Intrastrukturer
omraden

(Krav pa) Teknisk utveckling

K Leveranssakerhet (inkl digitalisering)

Ansvar




Nepp
Fjarrvarme, med avseende pa effekt

Fossilfri topplastproduktion (efterfragan pa
biooljor, ...)

Efterfrageanpassningar for att klara
natbegransningar.

Fjarrvarmeleveransens forhallande energi /
effekt (kort uppvarmningsperiod,
delkonvertering varmepump, storre andel
tappvarmvatten, ...)

Lagring (ackumulator, sasongslagring, ...)

”Oppen fjarrvarme” (spetsighet,
oforutsagbarhet, ...)
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Ett par exempel pa foreslagna

detaljstudier fran styrgruppen

e Jamfor total kostnad for karnkraft och havs-

baserad vindkraft givet samma krav pa effekt
(ledning, batteri, ...)

 Hur mycket kraftvarme ar tillgangligt ar 2030
(styrmedelsforsamringar, elpriser, elcertifikat-

priser, utfasning till foljd av alder, varme-
underlag, ...)



Tack!



Vad orsakar effektutmaningen och hur

hanterar vi utmaningarna?

Orsaker Losningar

e Okad variabel ¢ XXX \-
produktion

 Decentraliserad prod.

e Andrade

konsumtionsmonster
och urbanisering



Harda (tekniska) omraden

Produktion (variabel)

- Andel variabel, stora effektskillnader
- Mangd reglerbar

- Vattenkraftens framtida roll

- Importberoende

- Kraftvarmens incitament

Distribution

- Distribuerad elproduktion
- "Smarta elnat”

- Flaskhalsar

- Overfoéringsférbindelser

Anvindning (effektbehov)

- Effektbehovsprofiler per sektor
- Sammanlagringens betydelse

- Utvecklingen av behovet

- Konsekvenser vid effektbrist

- Elektrifiering

Systemtjanster

- De atta utmaningarna
- Kvantifiering av dem

- Losning pa utmaningarna

Lagring

- Teknikval

- Varde pa kund- resp. system-niva
- Sammanlagringens betydelse

- Incitamenten for egenférbrukning

Efterfrageflexibilitet
- Atgardsval

- Lonsamhet
- Incitament, engagemang...

- Digitaliseringens roll...




nepp
Effektbehov och forandrat konsumtionsmonster

e Kunskapsbehov: Effektbehovsprofiler per sektor
e Leveranssakerhetskrav reses, vad betyder det...

o Efterfrageflexibilitet efterfragas

— Manga oprovade atgarder i fokus; har konsumenten
intresse/incitament?
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e Sammanlagringens
betydelse

e Utvecklingen av behovet... Rl
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Elnatens roll — nationellt, regionalt och lokalt

e Geografisk forandring av produktion
— Mer decentraliserad produktion...
e Samordning av “effektansvaret” med producenter

e Okad forstaelse fér ssmmanlagringens betydelse i olika tidsskalor
(dven i samband med konsumtion)

e Geografisk forandring av konsumtion

e Samordning av “effektansvaret” med
konsumenter

e Efterfrageflexibilitet efterfragas

— Manga oprovade atgarder i fokus;
har konsumenten intresse/incitament?

130 kv

10 kv

e “Gammal kunskap”:
— Samordning med andra “natnivaer”
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