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| var halvtidsrapport redovisar vi nu i halvtid for projektet,
ett urval av de resultat och slutsatser som vi identifierat.

Genom att ocksa sétta tolv ”pastaenden” pa print, som sam-
manfattar dessa resultat, far vi samtidigt en kort sammanfatt-
ning av projektets forskning under den forsta ”halvleken”.
Flera av dessa pastaenden ar resultat och slutsatser vi dragit

i projektet, medan nagra av dem &n sa linge bara ar "teser”
som vi stdllt upp utifran det analysmaterial vi hittills tagit
fram. Dessa teser skall analyseras vidare i andra halvlek av
projektet.

Pa dessa tre sidor ger vi en mycket kort presentation av vara
tolv pastdenden. | halvtidsrapporten beskrivs de utforligare,
tillsammans med beskrivningar av de analyser och resultat
som de baseras pa.

Det ar en mycket stor utmaning att stilla om

1 Nordeuropas el- och energisystem till 2050
Vi har utvecklat en ny metod for utvardering av utma-
ningarna i omstallningen av energisystemet. En forsta utvarde-
ring av utmaningarna i EU:s Energy Roadmaps och i vara egna
fyra NEPP-scenarier, som alla utgar fran en kraftig minskning av
vaxthusgaserna, visar pa flera majliga slutsatser, bl.a.:

e Omstallningen skapar sa stora utmaningar att man kan
argumentera for att mojligheten att man skall lyckas fullt
ut i omstallningen ar begransad.

e Utmaningarna ar ungefar lika stora oavsett vilket scenario
eller vilken Roadmap man véljer.

En av de riktigt stora utmaningarna ar CCS och etableringen av
en CO,-infrastruktur i Europa. Kapaciteten i elsystemet, med
utmaningar sasom intermittens och stor kraftnatsutbyggnad,
ar en annan stor utmaning. Men dven etableringen av all den
nya kraftproduktion som kravs kommer att méta utmaningar.
Det gédller dven de stora strukturella omstallningarna i trans-
port- och industrisektorerna som krdvs. Energieffektivisering
ses som en nyckeldtgard i mangas “Roadmaps”, men vi vet att
utmaningen att verkligen fa, ens alla de Ilo6nsamma atgarderna
genomfdrda, ar gigantisk.

Omstéllningen kommer att krdava nya kraft-

2 fullare styrmedel dn de vi har idag
En tes vi har satt upp — och kommer att jobba med
under det fortsatta NEPP-arbetet - dr att vara konventionella
styrmedel inte racker for att klara omstallningen enligt t.ex. EU
Roadmap eller var Fardplan 2050. En ansenlig del av omstall-
ningen kommer att krdva en mycket kraftfull politisk styrning,
med mycket tuffare och kraftigare styrmedel dn vi har idag.
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Elmarknaden ar designad for att utnyttja de existerande
produktionsresurserna sa effektivt som mojligt, inte med
fokus pa att ersatta stora delar av elsystemet till [agsta mojliga
kostnad. Nu haller vi pa att genomféra dessa forandringar av
elsystemet. Darfor kan vi ocksa behéva gora stora férandringar
av elmarknaden, saval i Norden som i 6vriga Europa.

| en serie Market Design-scenarier kommer vi i NEPP att analy-
sera behovet av marknadsférandringar, och bl.a. stélla fragan
om det ar mojligt att behalla dagens regelverk, med bara sma
regelférandringar, eller om man maste genomféra en mer ge-
nomgripande forandring av regelverket. Tre huvudaspekter ar
sarskilt viktiga i analysen: risk, koordinerade investeringsbeslut
och kostnaden for kund.

Reformeringen av den Europeiska elmarkna-
dens star vid ett vdagskadl — mer marknad eller

mer planering
Stora mangder ny férnybar elproduktionen kommer att pa-
verka forutsattningarna for marknaden. Ett villkor ar att det
finns tillrackligt med termisk kapacitet och/eller vattenkraft i
systemet, samt att det finns ett val utbyggt transmissionsnat,
for att kunna garantera leveranssdkerheten.

Idag etablerar flera lander i Europa "kapacitetsmarknader”
for att garantera att kapacitet finns tillganglig. Frankrike och
Storbritannien infor dem 2015, Polen och Italien har liknande
planer och i Tyskland diskuterar man fragan. Polen har ocksa
planer pa att infor ndgon form av utbyggd “nodal pricing”, dvs.
ett system med prisomrdden, men mer langtgaende an de vi
har i Sverige idag.

Ett annat alternativ att sdkra kapacitetstillgangen i elsystemet,
ar att aterga till en mer langtgaende politisk planering och
styrning.

5 Okat behov av reservkraft ir inte detsamma

som 6kat behov av investeringar

Alla férandringar i elsystemet kraver anpassningar! Det
galler om vi bygger vindkraft och det galler om vi bygger annan
kraftproduktion. Mer vindkraft kommer att 6ka behovet av
reserver, huvudsakligen for att det ar svart att géra vindprog-
noser, men ny vindkraft i Sverige resultaterar inte automatiskt
i ett behov av investeringar i reservkapacitet. Vara analyser i
NEPP beror bl.a. i vilken utstrackning det finns ett behov av
investeringar idag, i reservkapacitet eller i ndt, som foljd av
okad vindkraft.



Den stora fragan ar istallet vad som kommer att handa
med var befintliga termiska kapacitet pa sikt. Kommer
vi att ha kvar den eller inte? Ar marknaden villig att
betala for att behalla den, dven om antalet drifttim-
mar blir allt farre? Eller maste kapaciteten garanteras
pa annat satt?

Konventionell teknik har en nyckelroll
i omstédllningen, men utbyggnaden av

elnatet och CCS ar kritiska
Vara modellanalyser visar att klimat- och energimalen
for utvecklingen av Europas elsystem, kan nas med en
stor andel konventionell teknik. Aven om den férny-
bara andelen 6kar kraftigt, kommer fortfarande en
stor andel att vara fossilbranslebaserad kraftproduk-
tion ar 2050. Forutsattningen for att lyckas i denna
omstéllning ar att utbyggnaden av CCS blir kommer-
siell och att den nar allman acceptans. Idag ar detta
osakert. Den kraftiga expansionen av fornybar kraft
kréaver en omfattande och snabb utbyggnad av trans-
missionsnatet i EU, eftersom Europas elnat redan ar
Overbelastat i hog grad. Liksom for CCS, ar en kraftig
expansion av elnatet behaftat med stora osdkerheter,
och maste darfor ocksa ses som en kritisk faktor i
omstéllningen.

7 Elpris6kningar att vinta — men CO_-

pris och certifikatpris stiger mer

Vara fyra NEPP-scenarier for elsystemet visar
pa olika elprisutveckling i Norden. En sak har de dock
gemensamt: stigande elpriser till kund. | de scenarier
som inkluderar omfattande stodsystem for fornybar
elproduktion (t.ex. elcertifikat), visar vara analyser pa
elpriser upp emot 800 kr/MWh ar 2050 (i dagens pen-
ningvarde), om alla konsumenter ar certifikatpliktiga.
Certifikatpriset utgor da drygt halften av elpriset. Om
det, som idag, bara dr en andel av konsumenterna
som omfattas, kan elpriset na anda upp emot 1200 kr/
MWh ar 2050 i ett scenario med en mycket stor andel
fornybar elproduktion (vart scenario "Green Policy”).
Ovriga kunder, bl.a. energiintensiv industri, far d3
samtidigt forhallandevis laga elpriser (i niva med
dagens, eller t.o.m. lagre).

| de scenarier som inte innehaller utékade stodsystem
for fornybart, ar det istéllet CO,-priset som ar det
huvudsakliga styrmedlet. | saval vara analyser, som de
EU gjort i sitt Roadmapsarbete, hamnar CO_-priset pa
150-280 Euro/ton i scenarierna med koldioxidreduk-
tion ner mot 70-90% till ar 2050.

Sverige dr den dominerande elexportoren i Nordeu-
ropa i vara NEPP-scenarier, med en nettoexport pa
20-40 TWh fran ar 2025/2030. Med en satsning pa

ny fornybar elproduktion, samtidigt som vi har kvar
karnkraften, far vi snabbt ett 6verskott pa el. Avvecklar
vi var karnkraft minskar dock var export kraftigt.

For Norden som helhet ar bilden delvis en annan. Den
nordiska nettoexporten av elenergi till Kontinenten
Okar avsevard mer i de tva scenarier som innefattar
utokade stodsystem for fornybart, an i de 6vriga tva
scenarierna. | scenarierna med fornybara stodsystem
nar nettoexporten fran Norden upp emot 80-90 TWh
ar 2040. Denna exportvolym &r dessutom oberoende
av om vi behaller den svenska kadrnkraften eller ej,

vilket ar ett 6verraskande resultat.
E ende transportsektor — men EU tror
inte alls pa snabb omstallning till 2030
Elfordon och elhybrider ar ett viktigt alternativ for
omstéllningen av transportsystemet. | Sverige har vi
den politiska ambitionen att stélla om transportsys-
temet snabbt, sa att det ar “fossilbréansleoberoende”
redan ar 2030. Det stéller stora krav pa introduktionen
av bl.a. eldrivna fordon, och indirekt dven pa elsyste-
met. | Trafikverkets mest ambitidsa scenario (”Malbild
for ett transportsystem som uppfyller klimatmal och
vagen dit”, rapport 2012:105) sa forutsatts drygt
1 000 000 elbilar ar 2030. Sarskilt effektproblemati-
ken hamnar da i fokus, och i NEPP genomfor vi flera

studier for att utvardera paverkan pa elsystemet och
elmarknaden.

Elfordon viktiga i fossilbransleobero-

Samtidigt kan vi konstatera att var svenska ambition
om en snabb omstallning av transportsystemet inte
alls 6verensstammer med EU:s. EU Roadmap anger
en mycket blygsam omstallning till 2030, och anger
istallet perioden 2030-2050 som den huvudsakliga
omstéllningsperioden for transportsektorn i EU.



Vara klimatmal i Norden (och EU) gar
langre an vad IEA anger. ETP 2012
visar att vi "bara” behéver minska CO,
med 60% till 2050.

NEPP ar svensk partner i IEA:s projekt om att utveckla
en "Nordisk ETP”, dvs. en nordisk delrapport inom
ramen for IEA:s globala projekt "Energy Technology
Perspectives (ETP)”. Huvudscenariot i den globala
ETP:n ar ett "tvagraders-scenario”. De globala utslap-
pen av vaxthusgaser reduceras med 50% till 2050,
jamfort med 2009 ars utslapp. For Europas del visar
IEA:s berdkningar pa en utsldppsminskning pa (endast)
60% till 2050 jamfért med 2009.
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Aven fér Norden stannar IEA:s resultat vid en ut-
slappsreduktion pa 60% till 2050 jamfort med 2009.
Jamfort med t.ex. Sveriges klimatmal om att ”Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar
2050” visar |IEA:s resultat pa att en klart lagre ambition
for oss i Norden och EU &r tillracklig. Skélet till att IEA
gor denna beddmning ar, anger man, att man goér en
annan fordelning (allokering) av utslappsreduktionen i
varlden an vad EU och de nordiska landerna gor.

Osdkert om EU klarar fornybarmalet
till 2020. Effektiviseringsdirektivet kan

vara avgorande for att malet nas.
Vi hor allt oftare fran EU att “vi kommer att klara
20%:s-malen for vaxthusgaser och fornybart till 2020”.
De analyser om de fornybara atagandena som vi gjort
i NEPP ar dock inte lika entydigt positiva. Var bild ar att
det inte alls ar sdkert att EU kommer att klara av att na
20%:s-malet for fornybar energi till 2020. Den framsta
orsaken till detta ar dock inte att vi misstror landernas
fornybara satsningar, utan att vi ar tveksamma till om
landerna verkligen klarar av att ddmpa 6kningen av
energianvandningen till 2020 sa mycket som kravs for
maluppfyllelse.

Daremot kan vi konstatera, att ett effektiviserings-
direktiv sékerligen skulle 6ka mojligheten att na det
fornybara malet. Det kanske t.o.m. &r nédvandigt att
fa ett skarpt effektiviseringskrav pa plats i EU fore
2020, for att vi 6ver huvud taget skall kunna na det
fornybara malet.

N&r biomassa forbranns frigors det kol som en gang
bundits i den vaxande biomassan, och darigenom
sluts kolets kretslopp. Av detta skél ses biomassa som
klimatneutralt. Men det &r ett férenklat synsétt. Pro-
duktion och anvandning av bioenergi paverkar saval
ekosystemens som atmosfarens kolinnehall, antingen
positivt eller negativt. Tar vi ut GROT eller stubbar ur
skogen, istéllet for att lamna kvar dem, far vi ett net-
totillskott av kol till atmosfaren. | ett 20-arigt tidsper-
spektiv ger GROT en emissionsfaktor pa cirka 15 g
CO,/MJ medan den i ett 100-drigt perspektiv &r ndra
noll (2 g CO,/MJ). Fér stubbar dr vérdena hogre.

| EU diskuteras idag om aven fasta biobrénslen skall
ansattas en emissionsfaktor och inga i EU-ETS, och
man diskuterar bade det 20-ariga och det 100-ariga
perspektivet. | de fortsatta analyserna i NEPP kommer
vi att studera vilken betydelse dessa emissionsfakto-
rer har fér anvandningen av biobrénslen. Vara forsta
analyser visar dock pa en fortsatt stor Idnsamhet i an-
vandningen av biomassa, men den 6kade kansligheten
for hur biobrédnslena kan komma att hanteras i styrme-
dels- och certifieringssystemen 6kar pa osdkerheten.

Den ar skriven pa engelska.

Ladda ner halvtidsrapporten fran www.nepp.se
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