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Betydelsen av eloverforing mellan och

inom lander

Nya éverféringsférbindelser fér el mellan linder kommer
att spela en viktig roll i den pagdende processen att
integrera de europeiska elmarknaderna och i strévan att
Oka den férnybara andelen i elproduktionen. Att stérka
den europeiska infrastrukturen fér eléverféring dr ett
prioriterat omrdde pd EU-niva (Europeiska Kommissionen
2010). Detta har ocksa bekrdftats av det tvdrvetenskapliga
forskningsprojektet Pathways to a Sustainable European
Energy System, ddr behovet av ny éverféringskapacitet
mellan EUs medlemsstater uppskattades till néirmare 30
GW dr 2030. Pathwaysprojektet utnyttjade en samman-
lidnkad modellmetodik fér att beskriva komplexiteten i
elproduktion och eléverféring. Detta modellpaket kommer
att anvéndas fér ytterligare analyser dven inom NEPP-
projektet.

Stort behov av ny dverforingskapacitet i

Europa

Forskning som utforts inom Pathwaysprojektet indikerar att
det ar I6nsamt for det europeiska kraftsystemet att kraftigt
utoka overforingskapaciteten mellan EUs medlemsstater. |
det ena scenariot for den framtida utvecklingen, ”Policy™,
uppgick den totala éverforingskapaciteten mellan medlems-
staterna till ndrmare 60 GW ar 2020 medan kapaciteten i
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Figur 1: Kapacitet for eloverforing mellan stater inom EU (summan av nettodverforingskapaciteter,
NTC-varden, mellan lander inom EU och Norge) i Policy-scenariot ar 2020, 2030 och 2040 (figur till

det andra scenariot, "Market”, uppgick till 55 GW. Detta
skall jamforas med dagens kapacitet pa omkring 42 GW.
Figur 1 visar resultaten for "Policy”-scenariot. Sadana
investeringar dr dock generellt sett férknippade med langa
leddtider, ndgot som inte inkluderats i berakningarna.
Dessutom &r investeringsbedomningarna grundade pa
framférallt ekonomiska och klimatpolitiska évervaganden.
Tekniska Gvervaganden, sasom lokalisering i forhallande
till existerande stamnat, last och évriga systemaspekter som
till exempel natstabilitet ar foremal for kommande analyser.

Att virdera Ionsamheten for ny elover-

foringskapacitet mellan lander

| Pathwaysprojektet anvandes den sé& kallade ELIN-model-
len: for att uppskatta behovet av ny eléverforingskapacitet
mellan landerna inom EU under de kommande 40 aren. |
den analysen gors investeringarna om de ar [d6nsamma for
systemet som helhet. Denna utvarderingsmetod &r snar-
lik den sa kallade "vardebaserade” (eng.: "value based”)
planeringsmetoden som ibland omnamns i litteraturen.

Det bor papekas att metoderna for att finansiera eléver-
foring av el mellan lander skiljer sig at inom EU. | denna
studie har man utgatt fran en gemensam metod baserat

pa marginalprissattning. Om skillnaden i rakraftpris pa

el &r tillrackligt stor mellan respek-
tive region/land pa vardera sidan om
overforingskapaciteten for att motivera
en utbyggnad av kapaciteten, sa kom-
mer detta att géras i modellansatsen.
Foéljaktligen kommer elprisskillnaden
mellan de sammankopplade landerna/
regionerna att minska som ett resultat av
den forstarkta dverforingskapaciteten.
Denna kapacitetsforstarkning gors till

‘.;i;l'i dess att elprisskillnaden ar lika med den
&~ annualiserade investeringskostnaden

- for ny dverforingskapacitet. Darigenom
blir investeringen i den nya dverforings-
kapaciteten I6nsam.

vanster), samt den regionala fordelningen av ny 6verforingskapacitet mellan lander ar 2030 (raknat

utdver det som finns 2010; figur till hoger).

9 Policy-scenariot beskriver en framtida utveckling som inkluderar ett flertal olika styrmedel och som adresserar véxthusgasutslapp, férnybart och

energieffektiviseringar. Politiken pd EU-niva spelar en forhallandevis aktiv roll.

2 Market-scenariot speglar en utveckling dar f4, om ens nagra, tekniskspecifika styrmedel &r i bruk. Det dvergripande malet &r att reducera vaxthusgasutslapp och det
ar mer eller mindre upp till marknadens aktorer att vélja tekniska l6sningar for att nd de givna malen.

3 | vissa texter benamns denna modell ELOD.



Interna flaskhalsar i det tyska

transmissionsnatet

| detta avsnitt diskuteras ett exempel pa en enklare
effektflodesberédkning med modellverktyget DC Power
Flow. Syftet ar att utvardera effekterna av den framtida
elproduktionen (baserat pa modellberakningar enligt
tidigare avsnitt) pa eltransmissionsnétet i Tyskland. |

Figur 2 visas berakningsresultatet for det tyska stamnétet
for en topplasttimme i ett basfall ar 2015. Det ar viktigt

att komma ihdg att elutbytet mellan lander (till exempel
mellan Tyskland och dess grannlander) paverkar det faktiska
kraftflodet inom ett land. | detta exempel har Tysklands
omgivande elkraftsystem beskrivits med ett férenklat sa
kallat ekvivalent nat. De roda cirklarna i Figur 2 markerar
de eldverforingar som &r 6verbelastade under den aktuella
timmen. (Samtliga dverbelastade linjer visas dock inte i
figuren). Detta exempel redovisar foljaktligen en metod att
analysera konsekvenser pa olika landers interna stamnat till
foljd av en forstarkning i dverforingskapacitet mellan l&nder.
Sadan information kan sedan aterkopplas till den eller de
modeller som i forsta hand fokuserar pa produktion av el.
For effektflodesberakningarna sa kravs kunskap om
lokalisering av produktion och forbrukning av el. Eftersom
kraftproduktionsmodellernas (ELIN och EPOD) output, det

vill s&ga produktionskapacitet och kdérordning, generellt

ar aggregerat i termer av bransletyp och effektivitet sa
maste indata till effektflodesberakningarna foregas av vissa
uppskattningar avseende lokalisering av kraftverken. |

det arbetet ar utgangspunkten att de nya anlaggningarna
lokaliseras till samma plaster som existerande kraftverk

av samma typ. De existerande kraftverkslokaliseringarna
fas ur Chalmers europeiska kraftverksdatabas och
kombineras med ENTSO-Es beskrivning av de europeiska
stamnaten. Betraffande den framtida elforbrukningen sa
antas att lasten okar pa samma satt i de olika regionerna.
Denna 6kning &r i sin tur densamma som den som antas

i produktionsmodellen ELIN, men da pa nationell niva.
Hittills har arbetet fokuserat pa topplasttimmarna under
olika ar, eftersom dessa driftsituationer stéller extra hoga
krav pa eltransmissionen. Det finns naturligtvis andra
driftsituationer med alternativa kombinationer av produktion
och last som &r lika intressanta att analysera narmare. |
effektflodesberékningarna tas hansyn endast till aktiv effekt.
Dessutom antas transmissionen vara forlustfri. Den reaktiva
effekten exkluderas i analysen da dataunderlag avseende
produktion och forbrukning av reaktiv effekt inte varit
tillgangligt. Déarav beteckningen DC Power Flow pa den
modell som anvénts hér.

Figur 2: Effektfloden i Tysklands transmissionsnat under en topplasttimme i Baseline-scenariot ar 2015.

MODELLVERKTYGSLADAN

Inom ramarna for Pathwaysprojektet utvecklas och
anvéands ett modellpaket vars syfte &r att beskriva och
analysera elproduktion och eltransmission i Europa. Detta
modellpaket omfattar modellerna ELIN, EPOD och DC
Power Flow. ELIN-modellen beskriver det europeiska
elproduktionssystemets utveckling fram till 2050 medan
EPOD-modellen mer i detalj beskriver och analyserar
elproduktionen under ett givet ar i framtiden. DC Power
Flow-modellen analyserar transmissionsnatet som forbinder
produktionsanlédggningar med forbrukningscentra. DC
Power Flow ar lankad till elproduktionsmodellerna ELIN

och EPOD via sa kallad ”’soft linking”. Detta innebar att
input till DC Power Flow utgors av berdkningsresultaten
fran ELIN och EPOD. Sadan input inkluderar investeringar
i ny kraftverkskapacitet per teknik och bransle fran ELIN-
modellen och produktionsutfallet under topplasttimmar,
det vill saga 6gonblicksbilder, for olika &r fran EPOD-
modellen. Malet med denna modellansats ar att studera
kopplingen mellan den framtida produktionen av el och
infrastrukturen for dverforing av el. Pa sa satt kan viktiga
flaskhalsar i systemen kartlaggas och strategier for att
undvika dessa utvérderas.
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