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Varfor utnyttjas inte hela den
installerade effekten.i vattenkraften?
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Varfor utnyttjas inte hela den installerade
effekten i vattenkraften?

Historisk maxproduktion i den svenska

vattenkraften
* Installerad effekt i vattenkraften i 14000
Sverlg.e“ar ca 16 300 MW enligt 13800 o 13694
Energiféretagen 13600
13400 13253 1 33591 3265 13289
* Historiskt maxproduktion for hela ?3200 13008 L
Sverige dr 13 694 MW (3 februari g 000 12839 19769
2012) g 12800
12600
12400
* Svenska kraftnat bedémer att 12200
vattenkraften maximalt kan producera 12000
13 400 MW 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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"Installerad effekt”
Ett icke helt entydigt begrepp

* Olika definitioner
¢ Tekniskt max - stimplad markeffekt pa Data till studien ar insamlat fran de fem

generatorn. storsta producenterna
e Korbart vad man faktiskt kan producera

om kraftverket ar tillgangligt och man har
* Ta med eller exkludera, langvariga [MW]

tekniska restriktioner som varar flera ar. Vattenfall AB 3018 49 2%
* Netto - matt pa transformatorn
(Produktion — egenférbrukning) Sydkraft AB 1766 10.8%
* Brutto - matt pd generatorn Fortum Sverige AB 3063 18.8%
* Uthallighet minst 16 timmar (Grundlag i
fastighetsskatt vattenkraft) Statkraft Sverige AB 1261 7.7%
* Energiféretagens siffra syftar pa vad man Skelleftea Kraft AB 656 4.0%

faktiskt kan producera.

Totalt 14764 (av 90.6%
2019-03-18 16301)



Elmarknaden 1:a mars 2018

En kall dag med hoga priser

Produktion och handel 1:a mars 2018
r 300

Som hogst var elanvandningen 25 364
MW i Sverige och 68 319 MW i Norden

- 250

[ |
- 200
15 000 - 150
10 000 - 100

5000

Sverige hade mellan kl. 7 och kl. 13
spotpriser mellan 108 EUR/MWh till 255
EUR/MWh.

Effekt [MW]
EUR/MWh

Vindkraftsproduktionen i Sverige va
normal i snitt 2150 MWh/h.

- 50

Karnkraften i Sverige producerade for —

° S EEEEEE=T=@m="
fullt denna dag.
- -50
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Tillgangligheten pa 6verforingsforbin-

Kérnkraft === \Varmekraft —wsm\Vattenkraft Vindkraft Ospec. === |mport/export essssSpot

delser internt i Norden och mellan

2019-Q3-18 ne
elomraden var god.




Vattenkraftens produktion: 1:a mars 2018

De fem stora stod for nastan all produktion nar priset var hogst

* De fem stora stod for 98,0% av

all vattenkraftproduktion mellan kl.
7 till kl. 13

» Sveriges vattenkraftsproduktion har
en stor flexibilitet pa dygnsskalan
fran drygt 7100 MW pa natten till
narmare 12 700 MW nar priset ar
som hogst.

2019-03-18
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Ovrigt — manga forklaringar

Ej utnyttjad effekt i Vattenkraften

Orsaker till att man inte producerade max

* Laga fallhojder -

* Begransningar i alvar 3500 HogSt

* Vattendomar pris

o Alvkraft 3000 180 l

* Isproblematik e 256 267

3 2500 313

Underhall stod for cirka 700 MW (UMM nedan) 10 306

* 5% av installerad effekt (relativt hogt) £ 2 960 ez 1054

+ Laxede 65 MW - °0 793

e Stornorrfors 135 MW T 1500

* Messaure G1 150 MW + G2 40 MW . I

1000

FRR *.

* Nedreglerat under aktuella timmar 500 -

* Vattenkraften stod for mellan 117 och 562 MW 569 478 555 539 532 527
FCR ’ 07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 ~ 12:00-13:00

* 2(11?3223 8473 MW FCR ® FRR ® Underhall = Ovrigt vattendomar, disponering ® Missmatch mot Energiféretagen Q
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Slutsats

Mismatch ca 200-300 MW ———

* Maxproduktion ar i praktiken troligtvis
ca 200-300 MW lagre an angett 3000 180

* Kan delvis bero pa underhallsatgarder
som ar skjutna pa framtiden

Ovrigt minst ca 800 MW —
* Troligtvis svart att paverka

Underhall, ca 680 MW

 Kan minskas vintertid om de ar
|[6bnsamt?

313

866

Reserver, minst ca 670 MW
* Troligt att mer reserver handlas upp i 0

478

181 256 267

306
960 1020 1054

793

555 539 532 527

fra mtiden? 07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00
FCR = FRR ® Underhall = Ovrigt vattendomar, disponering ® Missmatch mot Energiforetagen

* Kan andra teknologier bidra med
reserver?
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Producenternas forklaringar

Manga olika forklaringar till att man inte kan producera max

Fysiken i dlven / disponering: Kommentarer:

* Ont om vatten i dlvkraftverk utan magasin uppstroms. « Enigiatt det inte bara finns en orsak.

e 1:amarsvar en torsdag lagre fallh6jd i veckomagasin. o I . . e
* Varje alv ar unik olika forutsattningar for kraftproduktion i varje alv.

* Gangtider och sma magasin.

* Hoga priser stark signal till att producera max.
e Rampning av produktion. gap 8 P

* Svart for en extern aktor att bedéma vattendomars exakta inverkan pa

¢ Otillgangliga stationer paverkar disponering i tillgangliga.
ganslie P P 8 ganglie disponering.

Juridiska

+ Vattendomar som begrénsar. * Tekniska orsaker bor vara en liten andel
*  Minimum fléden.

e Korttidsreglering ej tillaten pa del platser.

* Flera dgare — vattenregleringsforetag.

Tekniska:

* Undvika start / stopp.

* Slitagekostnader vid 1ag och hog produktion pa turbinerna.

* Kombinations och fordelningsfel.

* Spilla vatten pa vintern ar problematiskt.
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Temperatur 1:a mars 2018

Temperaturavvikelse far

L4 dygnet 2018-03-01
[ ] Xt r a S I e Referensperiod 1961-1990
Temperature anomaly for

the day 2018-03-01.
Reference period 1961-1990
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Ej utnyttjad effekt i Vattenkraften

1
256 267
i 306 I I I

07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00
BFCR HEFRR EUnderhall ® Qvrigt vattendomar, disponering Mssmatch mot Energiforetagen
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Reglermarknaden

Kraftsystemet var nedreglerad

* Fa uppregleringsbud under hogpris
timmar i vattenkraftsdominerade
elomraden SE1 och SE2.

* Nedreglering storre delen av
dygnet.

* MestiSE1

* Kommentar producent

* ”Hdga spotpriser innebdir
ibland att alla aktérer ldgger
sig pd plussidan i sin
planerade balans, vilket
leder till att
nedregleringsbud
(mFRR/aFRR)aktiveras
eftersom alla har tagit i lite
fér mycket, eller att
frekvensen blir lite h6g sd att
FCR styr ner aggregat.”

2019-03-18
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