Systemutmaningar, driftsakerhet och flexibilitet

- karnkraftens roll i kraftsystemet
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Systemansvaret — hur samverka kraftsystemet driftsékert?

6. Reglera och anpassa systemet

1. Balansera produktion och férbrukning -
Leveranssakerhet

2. Uppatthalla spanningen i systemet

3. Styra effekt och energifldden
Tillracklighet Driftsakerhet
4. Stabilisera systemet avseende maskinpendlingar

Natkapacitet Observer
Elektriska barhet/
5. Aterstélla systemet efter sammanbrott 0 drif;%rrén- Robusthet S
Produktions- ns
Systemdriften ska goras sa kapacitet

kostnadseffektivt som majligt!
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The new normal — minskade marginaler i kraftsystemet

> Systemutmaningarna gor att Svenska kraftnats roll Systemutmaningarna paverkar:
som systemansvarig blir mer aktiv for att halla

kraftsystemets driftsakerhet — marginalerna

Frekvens Spanning

minskar vilket paverkar tillrackligheten

> Kraftsystemet ar komplext och under standig férandring — nya

"verktyg” behover anskaffas

Leveranssékerhet
7
_____________ 1 Nya systemegenskaper behover hanteras:  Ryl[fEt el Driftsakerhet
: I— ———— i - Lé&tt system - svingmassa
. - Vaderberoende produktion - ) !
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Systemdrifttillstand — metod for en tillrackligt driftséker samverkan

Normaldrift

System-
parametrar bra

Reserver finns,

klarar N-1

Skarpt drift

System-
parametrar bra

Reserver
begransade,
nagot fel klaras
inte

Noddrift

Nagon system-
parameter utanfor
grans

Aktiverat
systemskyddsplan
plan

Verktyg nere

Natsammanbrott

Minst 50% av
férbrukning
frankopplad

Spannings-lost i 3
min

Ateruppbyggnad

Har varit i
natsammanbrott

Aktiverat
ateruppbyggnads-
plan

Stodtjanster

Avhjélpande
atgarder -
forebyggande

Avhjalpande
atgarder -
korrigerande

Systemskyddatgarder
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Hur anskaffar Svk flexibilitet? — Anslutningskrav

Svenska kraftnat tar fram anslutningskrav tillsammans

med Ovriga TSOer i Europa
> | kraven framgar de férmagor som kravs for en driftsaker samverkan

Svenska kraftnat ska anvanda férmagor och halla

kraftsystemet inom normaldrift

> Utformningen av stédtjanster, avhjalpande atgarder och

systemskyddsatgarder behover baseras pa anslutningskraven

Anslutningskraven omfattar alla féormagor i samtliga

systemdrifttillstand!

Normaldrift

System-
parametrar bra

Reserver finns,
klarar N-1

Skarpt drift

System-
parametrar bra

Reserver
begrénsade, nagot plan
fel klaras inte

Noddrift

Nagon system-
parameter utanfor
gréns

Aktiverat
systemskyddsplan

Verktyg nere

Natsammanbrott

Spannings-l6sti 3

Minst 50

forbrukning
frankopplad

min

% av

Ateruppbyggnad

Har varit i
natsammanbrott

Aktiverat
ateruppbyggnads-
plan
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Voltage

Rotor angle

Active power
Inertia

Reactive power

Synchronism
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- F.eature Part of power
System stability provided from lant
NPP pian
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Turbine

Generator

Voltage control

Turbine
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Damping E! PSS/voltage control



Driftsakerhet, energy only och flexibilitet - framtidsspaning

> Med dagens incitament/utveckling kommer Svk att fa
Leveransséakerhet
anskaffa fler och fler verktyg for att uppratthalla
driftsakerheten _ _ e
Tillracklighet Driftsakerhet

> Kostnaderna for verktygen gar via systemet- balans och tariff

Natkapacitet Observerb-
Iiltk;lﬁ]r;g? arget Robusthet
> Svk kommer behdva "moblera om” i systemet pa ett mer Produktionskapacite transparens

omfattande satt an tidigare.

- effekibalans vid topplasttin n (MW

> Sannolikheten att kraftsystemet lamnar normaldrift 6kar med

mindre marginaler

> Minskad leveranssakerhet gor att behovet av strategiska

reserver okar for att halla kraftsystemet driftsakert

Vilka incitament ges for att bibehalla ett

kostnadseffektiv och driftsakert system? _:t_ KKRAFTNAT



Strategisk regelgivning — ar befintliga incitament tillrackliga?

Some suggestions
A ag

-FYRP
Chapter& - B¢ lcieh i ) Article: 2, 12,
act A e common rules
> | __><
Regulations
Regulations 714/2009 lTransparency\ l REMIT \
1
"Operations” "Market”
3 st 3 ot
1 1 I I L)
Article: 2,
4 11. 13- Dce ER RiP EB CACM FCA

National
regulations /

National
regulations

National
regulations

SO:2,18- ER:all
39, 54,55,
108,109

= SVENSKA
—= KRAFTNAT



10

Vilket kraftsystem ska vi ha i framtiden? — mal for leveranssékerhet

> Svk bedomer att en utredning om ett bredare > Regelgivning och tillampning som ger
leveranssakerhetsmal bor genomforas. incitament att investera i kraftproduktion for

att producera el
> Med fokus pa effektiv systemkonstruktion och drift

_ _ . ) > Strategiskt regelgivning for systemkonstruktion
> Historiska leveranssakerhetsmal gav bl.a

incitament till: > Jamnare fordelning av ansvar genom hela kraftsystemet

sa att huvudmalet med att investera i kraftsystemet ar for

> Att konstruera robusta och driftsakra anlaggningar med hog att producera eller forbruka el.
tillforlitlighet
> Tillrackligheten och driftsakerhetsansvaret behéver
> Tekniska samordningsvinster vid konstruktion av systemet harmoniseras och samordnas — "jamvikt i den roda pilen”
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“To lead change — you need to be the change”

> Strategiskt systemansvar: Systemdrifttilistand och
roller och ansvar — pagaende arbeten for att hantera
systemutmaningar och oka flexibiliteten. Extern

samverkan hosten 2019

Stort tack for er uppmarksamhet!

Leveranssakerhet
> Karnkraft och flexibilitet: Internationellt seminarium 2 Tillrécklighet Driftsékerhet

april hos Stralsakerhetsmyndigheten ) _ :
Natkapacitet Elektri Obser
ska Robus verbar
Produktions- driftgra thet het

n-ser

kapacitet
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