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Ar karnkraft ett hallbart energislag?

"Absolut infel” svarar en del,
"Sjalvklart!" svarar andra. Knap-
past ndgot annat energislag har
en sa polariserande effekt pa
manniskor som karnkraft. Defta
speglas ocksa i den allmanna
debatten, i media och bland
politiker. Men vad sager forskar-
varlden? Plafsar karnkraft i et
langsiktigt hdllbart energisystem
eller inte? Och vilka ar de framsta
argumenten som forskare runft
om i varlden anfor som skal till
aft anfingen bejaka eller av-
farda karnkraft somendelien
hallbar energqitillférsel? Det visar
sig att forskarvarlden i mangt
och mycket ocksad ar delad i

sin syn pa karnkraft, aven om
argumenten ofta ar mer nyan-
serade och balanserade aniden
allmanna debatten. Samtidigt
som det finns eft antal tydliga
faktorer som talar for karnkraft
ur hdllbarhetsperspektiv sa finns
det ocksa ett antal utmaningar
och problemstallningar som ar
svara aft bortse ifran, menar flera
forskare. Vilket av deffa man
tillmater storst betydelse avgor
ofta den slutliga synen pa karn-
kraft och huruvida den platsar

i ett hallbart energisystem eller
infe.

| varlden som helhet produceras idag
arligen ca 2500 TWh el i omkring 450
karnkraftreaktorer. Det ar ungefar
samma niva som i slutet av 1990-
talet. | vissa delar av varlden minskar
produktionen sett 6ver det senaste
decenniet, exempelvis i Vasteuropa,
medan den pa andra hall 6kar, exem-
pelvis i Kina och i Ryssland. Det har
gjorts ett flertal uppmarksammade
scenarioanalyser, saval globala som
regionala, runt om i varlden med
avseende pa den framtida energifor-
sorjningen och kadrnkraftens plats i
densamma, typiskt i ett 2050-arsper-
spektiv och ibland langre &n sa. Tva
exempel ar IEAs World Energy Outlook
(3terkommande publikation, nu senast
fran 2018) och IPCCs specialrapport
om 1,5-gradersmalet (som rapporterar
ett stort antal olika scenariostudier
gjorda runt om i varlden). Men dven
miljororelsen och karnkraftbranschen
tar fram scenariostudier av liknande
slag men ofta med olika budskap.

Scenariostudierna ger darmed ingen
enhetlig bild av karnkraftens roll i det
framtida energisystemet vilket inte
minst beror pa att viktiga berdknings-
forutsattningar sasom energibehovs-
utveckling, tillgang till olika energire-
surser, politik samt teknikutveckling
for saval karnkraft som alternativa
energislag, skiljer sig at mellan studier-
na. Aven om det finns exempel pa sce-
nariostudier som pekar pa mojligheten
att na klimatmalen globalt, helt utan
karnkraft eller med endast mycket
marginellt bidrag fran densamma, s3
finns det relativt manga scenariostu-
dier som indikerar att ett mal om att
begransa den globala uppvarmningen
till "klart under tva grader” blir mycket
svart att méta utan en utbyggnad av
karnkraft. Gemensamt for alla dessa
scenariostudier ar dock att kdrnkraft
inte blir ett dominerade inslag i den
framtida energimixen, globalt sett.
Den 6verlagset storsta tillvaxten antas
istdllet ske inom fornybar energi.
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Elproduktionen fran varldens karnkraftverk sedan 1970 (K&lla: World Nuclear Association, IEAE/PRIS).

De tre dimensionerna av hallbarhet

N&r man pratar om hallbarhet sa brukar man generellt
dela upp begreppet i tre dimensioner eller delar: miljo-
massig, ekonomisk och social hallbarhet. Den miljomassigt
negativa aspekten pa kdrnkraft som ofta anfors beror det
radioaktiva avfallet med sina valdigt langa lagringstider
utifran befintlig teknik och befintliga |6sningar. Aven
effekter av olyckor och dess inverkan pa miljon anfors som
ett argument mot karnkraft. A andra sidan &r elproduktion
fran karnkraft fri fran luftféroreningar. Flera forskare lyfter
just det faktum att en av de 6verlagset storsta utmaning-
arna for den globala folkhalsan utgors av luftféroreningar
fran forbranning av fossila brénslen och, pa vissa hall,
biomassa. Huruvida karnkraft ger upphov till utslapp av
vaxthusgaser i ett livscykelperspektiv har ocksa analyse-
rats i en rad olika sammanhang. Resultaten uppvisar bitvis
en stor spridning vilket kan forklaras i metodskillnader
och i precisionen hos det underliggande datamaterialet.
Sammantaget ar dock bilden att karnkraft ar ett kraftslag
som i ett livscykelperspektiv har sma eller mycket sma ut-
slapp av vaxthusgaser, helt jamférbara med de férnybara
energislagen, och langt under utslappen férknippade med
forbranning av fossila energibarare.

Den ekonomiska dimensionen av hallbarhet relaterar till
hur samhallet bor anvanda den begransade tillgangen till
kapital sa effektivt som mojligt. Har ar det svart att bortse
fran det faktum att de relativt fa pagaende projekten for
ny karnkraft i vastvarlden brottas med stora, eller mycket
stora, ekonomiska problem och langa ledtider (exempel-
vis Olkiluoto 3 i Finland, Flamanville 3 i Frankrike, Hink-
ley Point C i Storbritannien samt Vogtle 3 och 4 i USA).
Skattningar av produktionskostnader (inklusive kapital-
kostnader) for el fran dessa anlaggningar hamnar generellt
en bra bit 6ver vad det idag kostar att producera el fran

exempelvis vindkraftverk. Nagra studier pekar dock pa det
faktum att byggprojekten for ny karnkraft i Asien uppvisar
klart lagre kostnader och dar sjdlva konstruktionsfasen
typiskt ligger pa drygt 5 ar. Man menar ocksa att teknisk
utveckling och tekniskt larande har en betydande poten-
tial for att reducera kostnaderna dven i vastvarlden. Ytter-
ligare ett problem med ekonomin for karnkraft och hur
"investeringsbar” den dr hanger samman med de stora
politiska riskerna som sedan lang tid ar férknippade med
karnkraft.

Den sociala dimensionen av hallbarhet kan mycket val
utgora den storsta utmaningen for karnkraftens roll i ett
langsiktigt hallbart energisystem. Social hallbarhet berér
bland annat manskliga rattigheter, tillit till offentliga insti-
tutioner och det politiska systemet samt social trygghet.
Och det &r just tillit (till exempelvis tillsynsmyndigheter,
politiker och reaktoragare) och trygghet som pekas ut av
flera forskare som avgorande for karnkraftens vara eller
icke vara i ett hallbart sammanhang. Den potentiella kopp-
lingen till kdrnvapen omnamns ocksa av flertalet forskare
som ett stort problem. Aven om karnkraft i en objektiv
och “ingenjorsmassig” mening skulle kunna visas vara ett
sakert energislag sa kan man inte bortse fran det faktum
att manga manniskor har en subjektiv uppfattning som
vasentligt kan avvika fran den bilden. Detta dr nagot som
maste beaktas och som man fran beslutsfattarnas och
branschens sida maste hantera for att karnkraft langsiktigt
ska kunna mota strikta krav pa social hallbarhet.

Vad sager da forskarna?

Som namndes inledningsvis sa ar dven forskarvarlden
splittrad i sin syn pa karnkraft. Flera av de problem som
namnts ovan och som anférs av flera forskare som skal till
att inte betrakta karnkraft som ett hallbart alternativ men-
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ar andra forskare att man kan komma till ratta med genom
teknisk utveckling och en starkare global kontroll. Pa fragan
om karnkraft &r ett hallbart energislag eller inte finns folj-
aktligen inget enkelt svar. | ett forsok att spegla hur forskar-
varlden véljer att besvara denna fraga har vi forsokt att dela
in ett 30-tal relativt nyligen publicerade och relevanta ve-
tenskapliga artiklar i fyra huvudgrupper: “Ja” (karnkraft kan
anses platsa i ett hallbart energisystem), "Nej” (kdrnkraft ar
inte ett hallbart alternativ), “Kanske” (karnkraft kan ha plats
i ett hallbart energisystem forutsatt att ett antal viktiga krav
ar uppfyllda) och ”Inget svar” (forfattaren eller forfattarna
har inte tagit stéllning pa ett sadant satt att vi kan betrakta
artikeln som tillhérande nagon av de tre férsta grupperna).
Resultatet visas i nedanstaende figur dar det ar uppen-
bart att den storsta andelen forskningsartiklar inte ger ett
entydigt svar pa fragan om karnkraft ar uthalligt eller inte
eller ens ger ett svar med forbehall. En minoritet uttrycker
en klar ”ja”-asikt medan en nagot storre andel uttrycker en
klar "nej”-asikt. Beroende pa hur man valjer att tolka det sa
kan respektive lager 6ka sin andel genom att man adderar
"kanske”-gruppen. Lite forenklat kan man betrakta “kan-
ske”-gruppen som forskare som betraktar dagens karnkraft
som antingen icke hallbar eller tveksamt hallbar men dar
kraven pa hallbarhet kan komma att uppnas genom bland
annat teknisk utveckling. | flertalet forskningsartiklar kan
man ocksa ana en personlig 6vertygelse i fragan hos fors-
karen eller forskarna som ibland tenderar att 6verskugga
den objektiva analysen. Att gruppen ”Inget svar” ar domi-
nerande ar ytterligare ett tecken pa komplexiteten i frage-
stallningen. Forskningsartiklar i denna grupp analyserar och
diskuterar saval de positiva som de negativa aspekterna
med karnkraft utan att narmare precisera om man betraktar
karnkraft som ”“hallbart”, “icke-hallbart” eller som "majligen
hallbart”. Det ar istallet upp till [dsaren sjalv att baserat pa
det som framkommer i artikeln géra den slutliga bedom-
ningen av hur man valjer att se pa karnkraft.
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Férdelningen av hur ett 30-tal relativt nyligen publicerade och
relevanta forskningsartiklar besvarar frdgan om kérnkraft ér
ett hdllbart energislag

Sammanfattningsvis kan vi alltsa konstatera att forskar-
varlden idag langtifran ger en entydig bild om kadrnkraftens
hallbarhet eller brist pa hallbarhet. Det gor det naturligtvis
svart for den breda allménheten att bilda sig en valgrundad
uppfattning och darmed kan en personlig vertygelse eller
forutfattade meningar befastas.

Denna studie har finansierats av Energiforsk och NEPP.
Rapporten i sin helhet finns att ladda ner pa
https://www.energiforsk.se/rapportsok/?q=2019%3A607
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