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Varmelager som variationshantering
i bade el- och fjarrvarmesektorn

Resultat fran examensarbete pa Chalmers Tekniska hdgskola, 2018

Allt eftersom energisystemet stalls om
till férnybart 6kar vikten av intermitten-
ta energikéllor sdsom sol och vind. Med
en stor andel energi fran dessa kéllor i
systemet okar dock behovet av att kun-
na lagra energi eller anpassa energibe-
hovet efter tillgangligheten. | elsektorn
skulle sol- eller vindkraft kunna kom-
bineras med exempelvis batterier eller
vatgasproduktion genom elektrolys. Det
finns dven flera tekniker for att lagra
varme (termisk energilagring) till en
kostnad som &r manga ganger lagre dn
den for batterier. Utdver den vanligaste
tekniken, varmvattentankar, finns det
dven lagringsgropar och borrhalslagring
som bada idag finns i stor skala och har
stor potential. Sveriges goda forutsatt-
ningar for vindkraft i kombination med
ett relativt stort behov av varme skulle
kunna gora det fordelaktigt att integrera
el- och fjarrvarmesektorerna genom
elpannor och varmepumpar for att
utnyttja billig elektricitet vid hog tillgang
pa vindkraft. En implementering av
termisk energilagring i fjarrvarmesektorn
skulle da kunna forstarka interaktionerna
mellan sektorerna. Termisk energilag-
ring skulle bade tillata 6verproduktion
av elpannor och varmepumpar vid hog
vindkraftsproduktion, samt en drift av
kraftvarmeverk som tar stérre hansyn till
behoven i elsystemet. Examensarbetet
av Jonathan Ullmark och Petra Holmér
tittade pa potentialen och effekterna av
just denna interaktion genom att anvan-
da en linjar kostnadsoptimeringsmodell
som Lisa Goransson pa Chalmers tidigare
utvecklat, och som tidigare anvants i

ett flertal studier. Modellen utdkades i

”EffeKTema av
varmelager i fjarr-
varmesystemet
Inkluderade mer
iInstallerad vindkraft
och mindre slosad
[vind]energi i
elsystemet”

exjobbet till att utover elsektorn dven
inkludera en beskrivning av fjarrvarme-
nat av olika storlekar.

Resultaten fran examensarbetet visade
att i en framtid med laga CO.-utslapp,

och darmed hogt behov av fornyelse-
bar energi, ar varmelager en huvud-
komponent i fjarrvarmesystemet med
signifikant paverkan dven pa elsystemet.
Effekterna inkluderade mer installerad
vindkraft och mindre slésad energi i
elsystemet vid hog vindkraftsproduk-
tion samt mindre installerad toppeffekt

i bade el- och fjarrvarmesystemen
(gasturbiner och gaspannor). | fjarr-
varmesystemen blev kraftvarmeverk,
elpannor och varmepumpar domineran-
de, med en 6kad formaga att svara pa
variationer i elsystemet. Samspelet mel-
lan sektorerna, som kraftigt 6kade med
varmelager, hammades dock nar dagens
elskatt och néatavgifter inkluderades i
modellen. Varmelager 6kade da anvand-
ningen av solvdarme istallet for elpannor
och varmepumpar, speciellt i de mindre
fiarrvarmenéten. Det visade sig ocksa att
de olika typerna av varmelager tar olika
roller for att hjdlpa bade el- och fjarrvar-
mesystemen pa olika satt, och saledes
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Varmeproduktion med varmvattentank
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FIGUR 1: Exempel pa varmeproduktion under februari, i ett storskaligt fjdrrvarmenat med mojlighet att investera i
varmvattentankar. Produktfionen foljer lasten pa daglig basis, men kan pa kort sikt frankopplas fran den och anpas-

sas efter tillgang pa vindkraft.
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FIGUR 2: Exempel pa varmeproduktion under februari, i ett storskaligt fjarrvarmenat med maojlighet att investera i lag-
ringsgropar. Produktionen kan goéra stora och langsiktiga avvikelser fran lasten for aft tillgodose behov i elsystemet.

inkluderade den kostnadsoptimala I6sningen ofta en kombina-

tion av dem. Varmelagren testades ocksa i kombination med
andra metoder for variationshantering i elsystemet, sasom
demand-side management och vatgaslager tillsammans med
ett vatgasbehov genom elektrolys. Alla kombinationer visade
pa kompletterande effekter och ibland dven synergier, bade i
att 6ka mangden vindkraft och i att sdnka systemkostnaden.
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