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Miljobedomning av energi —
nagra metodfragor och begrepp

Miljobedomningar av energibdrare som el, branslen och virme kraver beslut i
manga metodfragor. For flera metodval saknas konsensus om vad som dr den basta
metoden. I ett tidigare NEPP-PM! diskuteras oversiktligt olika kriterier for metodval
vid miljobedomning av energi. I detta PM fordjupar NEPP:s forskare denna
diskussion och reder ut nagra andra begrepp kring miljobedomning av energi.
Utgangspunkten dar att miljobedomningar bor bidra till att méanniskans negativa
miljopaverkan minskar totalt eller Gtminstone per funktionell enhet. Det betyder att
metodiken for miljobedomningar bor vara littanvdand, rdattvisande, begriplig,
inspirerande och svar att missbruka.

Inledning

Miljobelastningen for energibirare som el, branslen och virme behdver manga ganger kvantifieras
bade i energi- och miljosystemanalys. Sidana berdkningar innebar manga metodval. Metodiken for
miljobedomning har under lang tid diskuterats i de delar av forskarvirlden dar miljobedémning av
energi behovs. I vissa delar har metodiken klarnat och en tydlig praxis har utvecklats. I andra delar
4r metodvalen fortfarande upp till den enskilda forskaren eller forskargruppen. Aven terminologin
skiljer sig mellan olika sammanhang; samma sak kan allts& beskrivas med olika ord, vilket forsvarar
kommunikationen och 6kar risken for missforstand.

Varje metod for miljobedomning har i regel bade fordelar och nackdelar. Det dr inte alltid mojligt att
objektivt avgora vilka metoder som &r bast utan att beakta de speciella forutsattningarna i respektive
fall. Avgorande for metodval ar dock framfor allt vad man vill miljébedéma. Vill man identifiera en
viss aktivitets del av totala utslapp eller vill man identifiera konsekvenserna av ett beslut? Ofta gors
miljobedomningen av en energibarare inom ramen for en annan miljo- eller hallbarhetsbedémning,
dar studieobjektet kan vara, exempelvis, ett geografiskt avgriansat energisystem, en organisation, en
produkt eller ett projekt. Studieobjektet pdverkar valet av systemgranser och datakéllor. I detta PM
ar fokus pa miljobedomning av energibirare, fraimst el och fjarrvirme, samt pa kvantitativa metoder.
Vi introducerar kriterier for metodval, reder ut de tvd grundldggande synsitten bokforing och
konsekvensanalys, beskriver metodval nir en process producerar flera nyttor, analyserar olika
tidshorisonter som behover beaktas samt resonerar kring dygns- och sdsongsvariationer.

Kriterier for metodval

Ett grundlaggande kriterium ar att miljobedomningar ska bidra till minskad negativ miljopéverkan
totalt eller atminstone per producerad nytta. For att miljobedomningar ska vara till nytta for miljon
bor darfor en rad villkor vara uppfyllda, se figur 1. En bra metod maéste ga att tillampa och ska helst
vara lGttanvdnd. Resultaten behover vara ndgorlunda rdttvisande och begripliga och inspirera till
beslut som ar positiva ur ett miljoperspektiv. Vidare maste metoden vara robust mot missbruk. Olika
metodval uppfyller dessa kriterier i olika grad. Vart och ett av kriterierna diskuteras kort nedan. For
mer information hénvisas till Ekvall (2018)2 eller vart tidigare NEPP-PM om kriterierna!.

! Gode J., Ekvall T. Miljobedomning av energi — kriterier for metodval. NEPP resultatblad, Maj 2018. Finns for nedladdning pa
www.nepp.se.

2 Ekvall T. (2018) Miljobedémning av energibarare — vagledning for livscykelanalyser. Rapport C361. IVL Svenska Miljdinstitutet,
Stockholm
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Figur 1: Kriterier for bra metoder for miljobedomning och deras bidrag till beslut som dr bra for miljon
A. Lattanviand

Hur ofta miljobedémningar gors beror pd hur anvindbara resultaten dr, men ocksa pa hur litta
metoderna ar att anvianda och hur dyra studierna blir. Detta beror i sin tur pa hur komplexa
metoderna ar och pé tillgang till n6dvandiga data och modeller. Metoden blir mer kostnadseffektiv
om de resultat den genererar kan anvéndas i flera olika analyssituationer. Det ar alltsa en fordel om
metoden ar enkel och billig att tillimpa, och om dess resultat ar litta att generalisera.

B. Riittvisande

Miljobedémningarna ska ge information om hur produktion och anvindning av energi paverkar
miljon. Den informationen bor vara sa rattvisande som majligt, det vill sdga sa fullstindig, korrekt
och exakt som det gir. Den bor ocksé ga att lita pa i den meningen att den inte ar osaklig eller for
subjektiv eller osdker. Det dr alltsd en fordel om metoden ger studien ett helhetsperspektiv och om
den ger en sé verklighetsnara och noggrann bild som majligt av det som faktiskt ska studeras.

C. Begriplig

Miljobedémningar ska inte bara ge information, utan ocksa kunskap och insikter hos beslutsfattarna.
Det kraver for det forsta att informationen behover vara tillgdnglig for dem, och for det andra att den
ir begriplig. Studien bor vara transparent, och s latt som mojligt att tolka och ta till sig. Tolkningen
underlittas av om de begrepp som anvands ar tydliga och intuitivt enkla att forsta.

D. Inspirerande

Om en miljobedomning ska leda till minskad miljépaverkan bor den vara 6vertygande, relevant for
anvindaren och legitim. Overtygande blir den om slutsatserna #r trovirdiga, tydliga och sikra.
Trovirdigheten kan stirkas genom kanslighetsanalyser. Tydliga och sdkra blir slutsatserna om
metoden inte innebir stora osidkerheter eller har inslag av subjektivitet. Den far legitimitet om den
upplevs som rittvis, opartisk och vélférankrad.

E. Robust

Med robust menas hir att en studie ger ungefir samma resultat oberoende av vem som anvander
metoden. Detta gor metoden svarare att missbruka och resultaten mindre osdkra. Metoden blir mer
robust om den inte kraver antaganden om osédkra fakta som péverkar resultaten kraftigt. Den blir
ocksd mer robust om den kopplar tydligt till studiens frigestillning, om det finns detaljerade
riktlinjer for hur metoden ska tillimpas, och om det finns en etablerad god praxis for tillimpningen.



Bokforing och konsekvensanalys

Vid miljobedémning av energi talar vi om bokforing och konsekvensanalys. Det som skiljer dem &t
ir om analysen avser en fordelning av utslapp, resursanviandning med mera mellan olika aktorer
(bokforing) eller en berikning av miljokonsekvenserna av forandrad produktion eller anvandning av
energi (konsekvensanalys), se figur 2. Syftet med studien avgor valet mellan bokféring och
konsekvensanalys. Nar sedan valet ar gjort péverkas vilka systemgrianser som &r lampliga
(geografiskt, tidsmassigt m.m.), samt vilka data som behovs for miljobedémningen. Bokféring och
konsekvensanalys ar etablerade begrepp inom livscykelanalys (LCA) och bendmns bokf6érings-LCA
respektive konsekvens-LCA. Observera att en konsekvensanalys kan inkludera béde 6kningar och
minskningar i miljobelastningen. Produktion av fjarrvirme fran ett kraftvarmeverk ger exempelvis
emissioner fran kraftvirmeverket, men miljévinster i elsystemet nar el fran kraftvarmeverket
ersitter annan elproduktion. Nedan beskrivs bokféring och konsekvensanalys mer detaljerat och
utvarderas mot de uppstillda kriterierna ovan.

Bokforings-LCA Konsekvens-LCA

Vilken del av varldens

miljobelastning hor Hur paverkas varldens
till den studerade miljobelastning av den
produkten? studerade produkten?
XX kg CO,-ekv. ZZ kg CO,-ekv.
etc. etc.

Figur 2: Illustration av bokférings- och konsekvens-LCA
baserad pG@ Weidema (2003)3. De stora cirklarna symboliserar
vdrldens samlade miljobelastning.

Bokforing

Bokforing ar lampligt att anvianda vid exempelvis utslappsstatistik, arsredovisningar och si kallade
fotavtryck. Summan av alla utsldpp som bokfors till enskilda energibarare eller anliggningar ska
motsvara de totala utslappen (sé kallad adderbarhet). Darfor ar det lampligt att utga frin medeldata
i en viss region. For fjarrvarme ar det tydligt att systemgréansen ar det lokala fjarrvirmenitet, eller
regionnitet om flera lokala nit 4r sammanldnkade. For elenergi ar systemgransen dock inte lika
sjalvklar. En nordisk systemgrans kan vara praktisk att anvinda eftersom systemgranserna da blir
tydliga och litta att kommunicera. Svagheten ar forstds att forbindelserna med bland annat
Tyskland, Polen och Ryssland inte kommer med i miljsbeddmningen. Overforingsforbindelserna har
utokats kraftigt under de senaste éren, sa idag har vi snarare en nordeuropeisk elmarknad &n nordisk.
Pé langre sikt, vid en alltmer integrerad europeisk elmarknad, kan det rent av bli mest relevant att
inkludera hela det europeiska elsystemet.

Nir tva nyttor produceras samtidigt behover utslappen fordelas mellan nyttorna. Detta kallas
allokering och kan goras pa flera olika satt (se separat avsnitt). Ett tydligt exempel ar vid kraftvarme
da béde el och fjarrvirme produceras. Vid bokforing behover utsldppen frén kraftvirmeverket
allokeras till el respektive virme.

3 Weidema BP. (2003) Market Information in LCA. Environmental Project no. 863. Miljestyrelsen, Képenhamn, Danmark.



A. Littanvind

Miljodata for bokforingsberakningar finns mer eller mindre tillgdngliga i olika databaser och verktyg
for livscykelanalys. Berdkningen kan goras pa olika djup detaljniva beroende pa hur generisk studien
ar. Hur lattanvind den ar avgors bland annat av 6nskad detaljniva och tillgdng till n6dvéndiga data.
Den kan goras relativt enkelt och snabbt dven pa en detaljerad niva, om tillrackligt bra databaser
finns tillgangliga.

B. Riittvisande

En bokforing svarar pé hur stor del av de totala utslappen fran energisystemet som ska biras av olika
aktorer eller produkter. Ju mer en bokféring forfinas, desto mer detaljerad blir den, och desto
narmare kommer den ocksa ett slutligt, mer eller mindre exakt resultat. Detta resultat ger dock inte
en rattvisande bild av hur olika beslut kan forvantas paverka miljon.

C. Begriplig

En bokforingsberikning bygger pa begreppet "livscykel” som ar intuitivt tydligt. Berdkningsmodellen
i en bokforing har i regel en enkel struktur, vilket gor att den enkelt kan redovisas pa ett sitt som i
princip ar transparent. Den hoga detaljnivdn som kan réda i en bokforingsberdkning kan dock gora
det svart for den som tar del av resultaten att i praktiken sitta sig in i studien.

D. Inspirerande

En bokféringsberdkning kan sidgas fordela ansvar och skuld fér miljobelastning, och berém och
goodwill for miljoforbattringar i den del av det tekniska systemet som ar tydligast kopplad till den
egna verksamheten. Det kan bidra till att resultaten och slutsatserna kidnns relevanta for den det
berér. Om allokeringsmetoder och systemgranser dr forankrade hos den som bedriver den
analyserade verksamheten kommer de ocksa att uppfattas som rattvisa och legitima.

E. Robust

Olika systemgrianser, allokeringsmetoder och datakéllor kan anvidndas i en bokféringsberidkning. Det
bidrar till att olika méanniskor far olika resultat. For att berdkningen ska bli s robust som mgjligt kan
riktlinjer och branschpraxis utvecklas. Virmemarknadskommitténs 6verenskommelse4 ar ett sddant
exempel. Nir studien ar klar, kan resultaten frin en bokforingsberdkning missbrukas om de
presenteras som argument eller underlag for beslutsfattare som egentligen dr intresserade av
beslutets konsekvenser for miljon. Det ar alltsd viktigt att vara 6ppen med vad slags information
bokforingsberikningen ger.

Konsekvensanalys

En konsekvensanalys ger information om hur fordndrad anviandning eller produktion av en
energibarare paverkar virldens miljobelastning. Konsekvensanalysen bor da avspegla hur
energisystemets miljobelastning péverkas av forandringen. Om forandringen ar sa liten att den kan
beskrivas som marginell, kan si kallade marginaldata anviandas for att beskriva férdandringen. Vi
skiljer pa kort- och ldngsiktiga marginaleffekter. De kan ocksé kallas drift- respektive byggmarginal.
De faktiska effekterna av en liten dndring i efterfrigan kan vara bade kort- och langsiktiga och
involvera flera olika tekniker. For energibararna el och fjarrvarme talar man om en komplex
marginal, som kan berdknas med exempelvis en energisystemmodell. Marginalproduktionen utgors
séllan av ett enda produktionsslag. Det innebir alltid en osdkerhet att bedoma langsiktiga effekter
och darfor ar det bra att kombinera konsekvensanalysen med alternativa scenarier och/eller
kanslighetsanalyser. Om den forandring som ska analyseras &r stor, till exempel i en studie av en
framtida svensk elbilsflotta behGver konsekvensanalysen bygga pé indata som avspeglar hur en si
stor dndring i produktionsvolym skulle paverka energisystemet.

4+ Overenskommelse i Varmemarknadskommittén 2018. Finns for nedladdning pa Energiforetagen Sveriges hemsida.



I en konsekvensanalys studeras endast forandringens konsekvenser. Vi tar exemplet med kraftvirme
och antar att fjarrviarmen frén kraftvirmeverket ska miljobedémas. I en konsekvensanalys berdknas
de totala emissionerna fran kraftvirmeverket och frdn detta subtraheras utslipp frén den
elproduktion som triangs undan av el fran kraftvirmeverket. Systemet utvidgas alltsd sa att det
inkluderar effekten i elsystemet utanfor fjarrvarmeverkets systemgrians. Man talar om
systemutvidgning.

A. Lattanvand

For konsekvensanalys finns inte miljodata tillgdngliga pa samma sitt som for bokforing. Dessutom
kan en konsekvensanalys dir el eller fjarrvairme ingar krdava tillgdng till en avancerad
energisystemmodell. Systemutvidgning kan vidare upplevas som komplicerat. Allt detta gor att en
konsekvensanalys riskerar att bli mer arbetskravande an en bokféringsberdakning. For att begrinsa
arbetsinsatsen behover konsekvensanalysen fokusera pa de effekter som forvintas vara allra viktigast
for studiens slutsatser. I framtiden kan konsekvensanalyser bli enklare att genomféra, om data och
verktyg som behovs i konsekvensanalysen vidareutvecklas.

B. Riittvisande

En konsekvensanalys ger information om miljoeffekterna av ett specifikt beslut, eller information om
hur en beslutsfattare kan paverka miljon. Det ar precis riatt information att ha som underlag for beslut
som ska bidra till att ménniskans negativa miljopaverkan minskar totalt eller &tminstone per enhet
producerad nytta.

C. Begriplig

Det grundldggande begreppet i en konsekvensanalys ar just "konsekvens”, vilket ar intuitivt 14tt att
forsta. En konsekvensanalys omfattar dock andra begrepp som kan vara svarare att ta till sig, sdsom
systemutvidgning, marginalproduktion och termer kopplade till modeller och verktyg. Det stéller
darfor hoga krav pa redovisningen av studien sé att den blir tydlig och begriplig.

D. Inspirerande

Att en konsekvensanalys ger information om hur majliga beslut paverkar miljon, kan uppfattas som
mycket relevant for beslutsfattare. Rationellt beslutsfattande kraver information om beslutens
konsekvenser. Konsekvensanalysen dr pa sa sitt inspirerande. En del av de effekter som inkluderas
i konsekvensanalysen kan dock vara 16st kopplade till beslutsfattaren, som darmed kan ha svart att
kidnna ansvar eller fa goodwill for sddana effekter. For att 4nda vdga in dessa konsekvenser i sitt
beslut, behover beslutsfattaren antagligen drivas av viljan att faktiskt forbattra miljon, snarare an att
enkelt kunna tillskriva sig berém och goodwill. Konsekvensanalysen ger per definition information
om hur olika alternativa beslut paverkar miljon, men om osékerheten i resultaten dr stor ar det inte
sdkert att de inspirerar till forandring.

E. Robust

Konsekvensanalysen ska svara pa vad effekten av ett beslut blir. Om beslutets varaktighet ar
langsiktig bor konsekvensanalysen ocksé inkludera de langsiktiga konsekvenserna. Dessa ar extra
osidkra eftersom framtiden ar osdker. Att inkludera langsiktiga konsekvenser i berdkningarna kraver
i regel att viktiga antaganden gors. Niar en konsekvensanalys forfinas for att inkludera fler
orsakssamband kan ocksé resultaten bli ”spretiga”. Det finns ingen garanti for att de konvergerar
mot ett slutligt resultat. Dessa osdkerheter paverkar konsekvensanalysens robusthet och bidrar till
att olika experter far olika resultat i sina konsekvensanalyser. Konsekvensanalysens tydliga mal om
att studera effekterna av mojliga beslut ger dock en entydig och solid grund for utvecklingen av
riktlinjer och god praxis.



Allokering och systemutvidgning

Nir miljobedomning ska goras av en energibarare som produceras tillsammans med andra nyttor
behover forhallandet mellan dessa beaktas. Vid bokforing pratar vi om allokering (férdelning) och
vid konsekvensanalys om systemutvidgning. Ett exempel &ar kraftvirme dir el produceras
tillsammans med viarme. Andra exempel &r energikombinat dir branslen kan produceras
tillsammans med el och virme, respektive avfallsforbranning dar avfallsbehandling kombineras med
el- och virmeproduktion. Nedan sammanfattas kort allokering och systemutvidgning for kraftvirme,
industriell restvirme samt avfallsforbranning med energiatervinning.s

Kraftvarme

Samproduktion av el och varme sker bade i processindustrin och i fjarrviarmenét. I en bokforings-
berdkning fordelas kraftvirmeverkets miljobelastning mellan den el och den virme som levereras.
Denna fordelning kan goras pd olika sitt. Exempel pé allokeringsmetoder dr energimetoden,
alternativproduktionsmetoden och ekonomisk allokering. Den svenska energistatistiken som SCB
publicerar ar baserad pa energimetoden (exempelberdkningar gors dven for alternativproduktions-
metoden) medan alternativproduktionsmetoden férordas i Virmemarknadskommitténs Gverens-
kommelse mellan Energiforetagen Sverige och fastighetsbranschen®.

Vid konsekvensanalys tillaimpas systemutvidgning. Miljobedomning av férandrad virmeproduktion
i ett kraftvirmeverk inkluderar driften av kraftvirmeverket och den elproduktion i energisystemet
som paverkas av att mer eller mindre el produceras i kraftvirmeverket. Denna elproduktion kan
identifieras exempelvis med hjilp av en energisystemmodell. Systemutvidgningen medfor alltsa att
man beaktar kraftvirmeverkets totala utslapp samt den minskning av utslapp som den tillkommande
elproduktionen medfor i det omgivande elsystemet. Darfor bendmns systemutvidgning vid
kraftvirme ofta for kraftbonusmetoden. En mycket forenklad variant av systemutvidgning ar
primirenergimetoden dar kraftvirmeelen antas ersidtta el producerad med samma brinsle i
kondenskraft. Den ar inte sirskilt rattvisande eftersom antagandet oftast inte stimmer med
verkligheten.

Industriell restvarme

Industriell restvarme uppstar vid produktion av vissa varor. Efterfrigan pa restvirme har liten eller
ingen betydelse for huvudprocessen. I en bokféringsberdkning fordelas produktionsprocessens
miljobelastning mellan huvudprodukt och restvirme. Exempel pd allokeringsmetoder ar noll
allokering till restvirmen (huvudprocessen bar all miljopaverkan) och ekonomisk allokering
(huvudproduktens och restvirmens ekonomiska varde avgor hur miljébelastningen fordelas). Om
utnyttjandet av restvirme innebir att hetvatten eller &nga behover ledas bort fran produktions-
processen vid hogre tryck och temperatur dn de annars hade haft, bor restvirmen bara
miljobelastning fran det extra brinsle eller elenergi som kravts. P4 motsvarande sitt kan utnyttjandet
av restvirme kriva att temperaturen hdjs med virmepump och att det heta vattnet pumpas till den
plats dar det ska anviandas. Miljopaverkan frdn denna extra energianviandning ska da ingd i
miljébedomningen av restvirme.

En konsekvensanalys av restvirme inkluderar oftast inte systemutvidgning eftersom anvindningen
av restviarme inte paverkar hur mycket av huvudprodukterna som tillverkas. Beroende pa hur rest-
varmen produceras och vilken friga som ska besvaras gors konsekvensanalysen dock pa olika sitt.
Om det till exempel finns ett Gverskott pa restvirme blir konsekvensen av férandrad efterfragan pa

5 For mer detaljer hanvisas till exempelvis Ekvall T (2018) Miljobed6mning av energibarare — vagledning for livscykelanalyser. Rapport
C361. IVL Svenska Miljoinstitutet, Stockholm eller till Martinsson F, Gode J, Ekvall T. (2012) Kraftvarmeallokeringar. Fjarrsyn-rapport
2012:8. Energiforsk, Stockholm.

¢ Varmemarknadskommittén (2018) Overenskommelse i Varmemarknadskommittén. Finns for nedladdning pa Energiforetagen
Sveriges hemsida.



restviarme att mer eller mindre virme behover ledas ut i miljon utan att nyttiggoras. Om restvirmen
daremot utnyttjas till sin fulla potential innebér ett beslut att anvinda denna restvirme att andra
viarmeanviandare maste fa sin varme fran annat hall. Den varmeproduktionen bor dé inkluderas i
konsekvensanalysen.

Avfallsférbranning med energiatervinning

Svensk avfallsforbranning ar en process med funktioner av helt olika slag: avfallsbehandling och
produktion av energibarare. Anlaggningar for avfallsforbranning ar dyra att bygga, men nar de val ar
pa plats far dgarna betalt bade for att ta emot avfall och for den energi som anlaggningen levererar.
Darfor utnyttjas kapaciteten i regel maximalt. Hur mycket avfall som forbrianns och hur mycket
energi anldggningarna levererar styrs i forsta hand av hur stor kapacitet de existerande
anlaggningarna har.

I en bokforingsberdkning fordelas avfallsforbranningens miljobelastning mellan dess funktioner.
Exempel pa allokeringsmetoder ar ekonomisk allokering, att all miljobelastning allokeras till
avfallsbehandlingen, eller att all miljobelastning frén forbranningen tviartom allokeras till
energiutvinningen. Idag rekommenderar Avfall Sverige ekonomisk allokering?, men ofta (exempelvis
i utslappsstatistiken) anviands 4nda allokering till energiutvinningen. Det pagar diskussioner mellan
energi-, avfallsbransch och Naturvardsverket om att tillimpa allokering till avfallsbehandling vid
miljobedomning av energi fran avfallsforbranning.

I en konsekvensanalys bor systemgrinserna utvidgas sa att studien inkluderar de processer som
paverkas. Vilka processer det ar beror pa vilken fraga miljobedomningen ska svara pa och vilken roll
avfallsforbranningen har i det studerade systemet. Variationerna kan vara stora beroende pa hur det
aktuella systemet ser ut och vilken fraga som ska besvaras i miljobedomningen. Vid exempelvis
miljobedomning av fériandrad efterfrdgan pa virme fran avfallsforbranning behéver hansyn tas till
att svenskt brannbart avfall inte far deponeras. Om efterfrdgan pa varme sjunker kanske avfallet
maste forbrdnnas dnda och konsekvensen blir att virme maéste kylas bort. Alternativt kan
forbranningen av avfall frdn andra lander minska, varvid hansyn maste tas till vad som hade hant
med avfallet i det land fran vilket det exporterats. Konsekvensen kan vara deponering eller
energiutvinning i de lander som exporterar avfall till Sverige, men ocksé export till andra lander i
Europa. Konsekvensanalysen bor beakta detta och om det inte dr tydligt vilken konsekvensen ar i det
aktuella fallet kan olika scenarier eller kianslighetsanalyser goras.

Tidshorisonter

For att en miljobedomning ska bli transparent och trovirdig behover information om studiens
systemgranser i tiden inkluderas. Nedan beskrivs tidshorisonter som bor inga i en miljobedémning.
Det finns allts flera olika slags systemgrénser i tiden och en miljobedémning bor bygga pa medvetna
val av alla dessa.

Rapportens ”bist-fore-datum” anger hur linge studien kan anvindas som underlag for
diskussioner och/eller beslut. Det beror pa hur snabbt vi bedomer att de siffror och antaganden som
anviands i studien dndras s& mycket att studiens slutsatser kan péverkas. Som grund for den
bedomningen kan vi anvianda var kunskap bade om den historiska utvecklingen och om eventuella
kommande férandringar.

7 Avfall Sverige (2014) GUIDE #12 Rekommendation avseende miljovardering av avfallsférbranning med energiatervinning. Avfall
Sverige, Malmo.

8 Scenarier for alternativanvandning av avfall har till exempel tagits fram av Hagberg M, Gode ], Latt A, Ekvall T, Adolfsson I,
Martinsson F. (2017) Miljovardering av energilosningar i byggnader etapp 2: Metod for konsekvensanalys. Rapport 2017:409.
Energiforsk, Stockholm.



Beslutets varaktighet bor beaktas i en framatblickande miljobedomning. Nar ett beslut vil ar
fattat kan vi rdkna med att det stir sig en viss tid, men hur lange varierar frén fall till fall. Om beslutet
handlar om att tinda en lampa, kan vi sldicka den med en ging. Nar vi koper en konsumtionsprodukt
varar beslutet tills produkten dr kasserad. Policybeslut om kommunala planer, forordningar, lagar,
eller liknande kan vara giltiga i 5-10 ar. Beslut om att investera i en produktionsanldggning star sig
tills anlaggningen rivs flera decennier senare, och beslut om att investera i en ny form av infrastruktur
kan sti sig i ett sekel eller mer.

Effekter i det tekniska systemet kopplar till distinktionen mellan kort- och ldngsiktig marginal.
Det ar viktigt att ange om studien inkluderar kortsiktiga effekter (effekter pa utnyttjandegraden av
existerande anlaggningar), langsiktiga effekter (effekter pa investeringar i nya anldggningar och/
eller pa nedldggning av gamla anldggningar), eller bade kort- och 1angsiktiga effekter. Observera att
dven kortvariga beslut och atgiarder kan fa langsiktiga konsekvenser.

Effekter pa emissionerna sammanfaller ofta i tid med effekterna pa det tekniska systemet. Néar
ett kraftverk eller ett raffinaderi laggs ner upphor de flesta emissionerna fran den anldggningen. Det
finns dock undantag. Ett exempel ar deponier, som ger ifrin sig emissioner i princip for alltid fran
det 6gonblick da avfall ldggs dar. Detsamma kan gélla ldckage fran fororenad mark, fran gamla
kirnkraftverk, rivningsobjekt med mera. Nar sddant ingér i det studerade systemet kravs ett beslut
om emissioner langt in i framtiden ska ingd i miljobedomningen.

Effekter i miljon kan kvarstd under en tid efter att utslippen upphort. Den tiden kan vara kort,
men den kan ocksé vara i stort sett utan slut, beroende pé férorening. Ibland inkluderar miljobedém-
ningen i grova drag all paverkan av foéroreningen, men ibland finns en tydlig tidsgrans. Ett exempel
galler berdkningen av klimatpaverkan, vilken brukar inkludera vixthusgasernas paverkan pa jordens
stréalningsbalans under hundra ar fran den tidpunkt da utslappet sker.

Dygns- och sasongsvariationer

Anvindningen av energi varierar 6ver dygnet och 6ver sisongen. Energianvindningen dr vanligtvis
lagre pa natten 4n pa dagen. Sdsongsvariationerna for anvandningen beror i norra Europa framfor
allt pa att behovet av uppvarmning foljer utomhustemperaturen, vilket gor att virmebehovet ar
mycket hogre pa vintern dn pad sommaren. Att en del av industrin har semesteruppehéll paverkar
ocksa energianvandningen och kan riknas som en sdsongsvariation. I viss utstrackning finns ocksa
veckovariationer diar energianvindningen pa veckodagar skiljer sig frin energianvindningen pa
helger. Om dessa variationer 6ver dygn, veckor och sdsonger paverkar miljobedomningen av energi
beror pd hur produktionen av respektive energibidrare kan anpassas till anvindningen samt
mojligheten till lagring for respektive energibiarare. Ménga brénslen kan till exempel lagras vilket
innebdr att inga hansyn behover tas till dygns- vecko- eller sdsongsvariationer vid miljovardering.
Det giller bade for bokforing och konsekvensanalys.

For fjarrvarme finns tydliga variationer 6ver dygn och sisonger. Behovet av varme varierar framfor
allt beroende p& utetemperaturen. Aven om det finns lagringsméjligheter i fjarrvirmesystemen (i
byggnader, ledningsnitet, i ackumulatorer m.m.) brukar virmeproduktionen dnda behova variera
over dygnet och anpassas till behovet. Variationerna i virmebehov har ingen eller liten betydelse for
miljobedomningen om virmen anvinds i ndgot av de sma fjarrvirmesystem som endast anvinder
ett bransle. Normalt har fjairrvirmeniten dock flera olika virmekillor som anvénds pé olika sitt och
vid olika tidpunkter. I en bokféringsberakning gors berdakningen oftast baserad pa medeldata for hela
dret. Om bokforingsberikningen avser virme som anvands vid en speciell tidpunkt ar det rimligt att
anvanda medeldata for fjairrvirmeproduktionen vid den tidpunkten. I en konsekvensanalys ar det
viktigt att skilja pd virmeanvandning vid olika tidpunkter. Driftmarginalen (anldggningar vars
utnyttjande paverkas av ett dndrat virmebehov) varierar kraftigt beroende Gver aret. Det kan ocksa
vara relevant att inkludera effekter pa investeringsbeslut i fjarrvirmesystemet, den s& kallade
byggmarginalen.

El maste produceras samtidigt som den anvinds och elproduktionen varierar 6ver dygnet och aret
beroende pd hur mycket el som efterfrigas, pa hur mycket el som produceras frén variabel kraft



sdsom vindkraft och solel, och pé nér olika kraftverk stings av for reparationer och underhall. En
detaljerad bokforing skulle kunna baseras pa data for den elmix som produceras just i den stund eller
den sdsong dé elen anvénds. I praktiken tar en bokforingsberdkning séllan eller aldrig hansyn till
sddana tidsaspekter utan medeldata under ett ar anviands. En konsekvensanalys bor anvinda data
som avspeglar hur elproduktionen péaverkas av en marginell forandring i elanvindningen. Idag
jamnar vattenkraften i stort sett ut produktionen si att den sammanfaller med anviandningen.
Nistan oavsett nir pa aret elenergin anviands i Sverige blir darfor den kortsiktiga marginaleffekten
att mer el produceras fran fossila brinslen, framst kol och naturgas, i existerande stora kraftverk i
vara grannlinder. Det finns dock undantag, t.ex. vid kraftig varflod, blasiga sommardagar med
vindkraftsoverskott och kalla vinterdagar da reservkraft kors for att klara effekttopparna. Vissa tider
med ldgt elbehov kan ocksa karnkraft, vindkraft och/eller kraftvirme &terfinnas pa marginalen. Men,
som namnts ovan, s medfor vattenkraftens utjamnande roll att marginalproduktionen inte fullt ut
sker med en direkt koppling till elbehovet vid en given tidpunkt. En konsekvensanalys bor omfatta
effekter av ett beslut inte bara pa kort sikt utan atminstone 6ver hela beslutets varaktighet. Darmed
behover hansyn tas till den framtida utvecklingen av elsystemet.
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